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Proleg

Antecedents de la recerca

Que em qualifica per a la recerca?

o Formacid transdisciplinaria
* Doctoranda en sostenibilitat
* Biologia ambiental
* Periodisme
* Cooperacio per al desenvolupament

o Experiéncia
* Cofundadora d’eReuse (10 anys de reutilitzacié d’ordinadors)

o Coneixements clau
e Gestiod col-laborativa de recursos
* Practiques de reutilitzacio d’ordinadors



Proleg

Questions preliminars

Context i buits del coneixement

o Per que aquesta recerca?
e Questionar la narrativa de Hardin [1] (tragedia dels

comuns)

* Explorar una tercera via de governanca (Ostrom [2]) o Buit en larecerca

« Gestid ni publica ni privada en una economia * Drets de propietat > com es configuren les
circular de comuns institucions als ecosistemes de reutilitzacio?

 Digitalitzacio: eina de governanca i de verificacid * Literatura mostraimpactes fragmentati manca
d’impactes l'analisi de les interdependéncies

o Punt de partida
* Ordinadors descartats > accio6 col-lectiva +
inclusio digital > ecosistemes de reutilitzacio

*Els numeros entre claudators [] fan referéncia a les entrades de la bibliografia a la pagina 49 4



Proleg

Plantejament del problema

Problemes climatics i socials

o Economia lineal (compra, us, rebuig)
* Extraccié/produccid/assemblatge / vulneracio dels drets humans [3]
 Us > Reciclatge prematur > amortitzacié comptable i
obsolescencia per programari [4] [5] [6]
* Final de vida: muntanya creixent de residus electronics [7]
e Y poblacié mundial » no té accés a un ordinador (COVID19) [8]

2040
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[9] [10] [11] [12]
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Proleg

Plantejament del problema

Ordinadors: béns privats

RIVALITAT
Alta rivalitat
Béns comuns
S
\9 E
%2}
)
—
2 . .
>3 Béns privats
S
g Ordinadors personals
[14]
Exclusié: accedeix qui pot pagar Paradigma lineal: Drets de propietat N
Rivalitat: I'us d’un bé redueix la propietat privada: control exclusiu Acces: qui i sota quines condicions
disponibilitat per la resta sobre la compra, Us i desti Funcid: regulacio institucional

Efectes: externalitats + o —
Privats: fixats i determinats



Proleg

Plantejament del problema

Hipotesi: de béns privats a comuns

RIVALITAT

Alta rivalitat

Béns comuns

Ordinadors personals

S
\9 HQ:'
(Vp)]
)
-
&)
x
L
S
W

Béns privats

Exclusié: no monopolitzada
(menor)

Rivalitat: I'Us d’'un bé redueix la
disponibilitat per la resta

Paradigma circular i comunitari:
Regles, normes i acords col-lectius

Drets de propietat

Propietat no monolitica: conjunt de
drets separables, transferibles,
dinamics i flexibles. Emergeixen de
les regles [15]
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Treballs relacionats

Recursos d’Us Comu

Recursos d’Us Comu (RUC)

o Que son?

* Béns naturals o humans
. . ) . ., Right of access:
* En absencia d’un sistema de gestié amb regles \.' the rightfo enter on
. . . area and enjoy
i mecanismes poden ser sobreexplotats ﬁ o sublonieum
* La governanca (procés de presa de decisions) oggreescion
depén de la distribucié dels drets de propietat

‘.‘ Right of

® A.l @ management:
o, the right fo
regulate internal
a use patterns

and transform the resource by
making improvements

Right of withdrawal:

‘ ‘ the right to use
Y\ /@ couces and extract
T ‘f products (also known

as usufruct rights)

Right of exclusion:
the right to defermine
who will have access
and withdrawal
rights

Right of alienation:

the right to sell or
lease management
or exclusion rights

o Problemes principals (béns naturals)

* Risc de sobreexplotacid
* Tensions: beneficis immediats vs. futurs (taxa de
descompte)

[16]



Treballs relacionats

Comuns en unha economia circular

o Economia circular

* Bé menys central, importancia de |la xarxa

(empreses, ONG, noves formes de cooperar)
[17), (18], [19] © Reptes
o Drets de propietat e Evidencia practica
* Manca d’informacidé del bé
* Analisi de 3 ecosistemes industrials > ) lelc‘ultgts d escalapllltat
percepcié de propietat privada en els * Abséencia de mecanismes de governanca
intercanvis, amb I'excepcid d’un cas. Tenen

potencial, pero falta evidéncia empirica [20]

10



Treballs relacionats

Impactes

Impactes

Reduccioé del 10-50% GWP [21] [22]

No es considera 'efecte rebot [23]

Inconsisténcies en I’ACV: suposits
generals de consum, hores, mix
energetic [24]

Preus baixos = accés assequible [25]
Instrument + Us estrategic +

acompanyament [26] [27]
Manteniment [28]

Treball: 60-140 llocs/1000t [29]

ESS: financament i feina inclusiva [30]

Exit: cost (118 €), qualitat, garantia,
programari codi obert [31] [32] [33]

o Repte: impactes interdependents, no discrets

Substitucié real,
no efecte rebot

Ordinadors
adequats, suport
tecnici
alfabetitzacié

Condicionada pels
dos anteriors

Digitalitzacié + drets de propietat

11
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Preguntes de recerca

Preguntes de recerca i contribucions

Pregunta de recerca 1 - Contribucio 1 (Capitol 5)

P1
Quins tipus de drets de propietat hi ha en la governanca dels ecosistemes de reutilitzacié de

les TIC?

P1.1
Quins fracassos sistemics o desajustos en l'oferta, la demanda i la qualitat dels dispositius
amenacen la sostenibilitat dels ecosistemes de reutilitzacié de les TIC?

C1
Un model de governanca per a una digitalitzacio sostenible i inclusiva

13



Preguntes de recerca

Preguntes de recerca i contribucions

Pregunta de recerca 2 - Contribucio 2 (Capitol 6)

P2
Com es poden mesurar de manera meés precisa les externalitats positives generades pels

ecosistemes de reutilitzacié de les TIC mitjancant la digitalitzacio?

C2
Un metode per mesurar les externalitats positives mitjangcant la digitalitzacio

14



Preguntes de recerca

Preguntes de recerca i contribucions

Pregunta de recerca 3 - Contribucio 3 (Capitol 7)

P3
Com condicionen les restriccions reals i les dinamiques contextuals el disseny, la
implementacid i U'exit dels ecosistemes de reutilitzacié?

Cc3
La percepcio externa del model en estudis de cas

15
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Metodologia

Metodologia global

Investigacio-accid etnografica [34]

v

Solucions
testades

Nous camins
d’accio




Metodologia

Disseny de la investigacio

D’eReuse a Nodo Tau i Ekoa

Estudi longitudinal
de casos
(P3)
Exploracié i Avaluacio del
formalitzacio del model a iniciatives Desenvopulament del
model d'eReuse Iberomericanes criteri de calcul
(P1, P1.1) (P1) (P2)
T Ll []
1 | |
I
: Feedback : E
: : :
4 b 4
. Implementacio i
i 3 cicles S,
4 cicles validacio
« Convenis amb « Recull i analisi de . Dades d'eReuse
I'administracioé publica documentacié « Validacio del
« Aplicacié dels convenis a « In situ: patronitzacio criteri a les eines
les empreses privades de les iniciatives d'eReuse
. Feedback dels convenis, « On line: customitzacio
millora de les eines d'eines i convenis
« Ajust de clausules: procés
adaptatiu
18




Metodologia

Procés de recollida i analisi de dades
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Metodologia

Procés de recollida i analisi de dades

Qualitatiu

o (P1, P1.1, P2) Caracteritzacio de les
iniciatives

o Adaptacio del Sistema Socioecologic
(SES) [35]: interaccid entre persones,
regles, recursos i entorn socioecologic)

Adaptable,
amb elecci6 de
limits [36] [37]

\ 4

Sistema Socioecologic per a la
Reutilitzacié (SERS) [38]

2. Operation start year

3. Leadership
4_Location

5. Resource dependency
6. Economic atributes

7. Policymaking
8.Cultural atributes

9. Grup Size

20. Exclution right

21. Access Right

22. Withhdrawal right
23. Management right
24 Alineation right

1. Social, economic, and political context

I

I

|

|

I

! Assigned fO\‘u.‘ Are inputs to
| positions

|

I Define and set up rules Irgﬁ:gg:.;r;s
I

I

|

|

I

I

I

|

|

Set conditions
for

Set conditions
for

Governance

Direct relationship. 25. Related ecosystems

Resource

Are part of

Resource

10.
1.
12.
Unit
13.

14.

System

Feed back* "' —>

Resource boundaries
Resource mobility
Resources replacement
rate

Interactions with the
resource

Economic value

. Volume

. Infraestrcuture

. Productivity

. Storage capacity
. Tecnology used

Interactions
(eReuse

and

Nodotau)

Instrumental dimension

26. Traced ICT devices
27. Destination

28. Condition score

29. Donors

30. First owner

31. Refurbishment centres
32. Beneficiaries

QOutcomes
(eReuse

and
Nodotau)

33. Environmental impact

34. Social impact
35. Economic impact

20



Metodologia

Procés de recollida i analisi de dades

Quantitatiu

Workbench (WB) [39]:
diagnostic, inspeccio,
esborrat de dades,
identificacié de detalls del
maquinari (hores d’us)

oo

L
ne

DeviceHub (DH) [40]:
servei d’inventari,
identificacié unica i QR
enllagat a una web publica
(transicions de propietat)

=T |
AJ)

Neteja, transformacié, normalitzacio,
analisi i visualitzacioé de dades

Instancies de 4 centres

1 ° 6 3 70rdinadors
41 ioror
104......

Roura, M., Navarro, L., Meseguer, R., & Franquesa, D. (2024). Origin, destination, and computational power analysis of reused/recycled ICT
devices in the Pangea eReuse Circuit [Data set]. CORA. Repositori de Dades de Recerca. https://doi.org/10.34810/datal1735 [41]
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Resultats

Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacié TIC? (P1)

eReuse: (des del 2015 - UPC +

Pangea)

o Col-laboracioé entre donants
+ intermediaris + centres de
reacondicionament +
distribuidors + mantenidors
+ entitats intermeédies a
través de convenis

o Eines de codi lliure per ala
tracabilitat (DH + WB):
desenvolupament
comunitari

o Meés enlla de la filantropia >
preus orientats a la
circularitat, taula de
compensacions entre els
actors

3 1> A | d
K
3
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Resultats

Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacié TIC? (P1)

Donor Second hand ICT manager Devicehub Refurbishment centre Distributor Intermediary organisation Second user General public Recycler

1/nventory note
2Share inventory note

S A Ve -

3Accept inventory

q&\grﬁcmenlﬁ -
45 Coordinates the pickup -
6 CT devices received

<8Conformity delivery note
2 Data wipe certificate A
alt [Direct clistr bution to an intermediary o ‘'ganisation]
10.Allocates ICT devices — B
[Direct distribution to second user]
11Allocates ICT devices -
[Distribution via the distributor]
123hare inventories

>
13/llocates ICT de

[Open offer to the general public or recycling]
|all [Offer to the general public]

| 15\Allocates ICT devices = ~,
[Sent for re zycl ng]
— 16:3ent for recycling
alt [Device reused]

Agreement:; up >n reuse
alt [Distribited via Distributor]

<17:\greement
8/ \greement

[Distributec diroctly by Refurbisher]
<19 Agreement
20 Agreement

-

|par [Lifecycle event u.pdalss]

.21Updates distribution status
| 22Updates distribution status
23Requests impact data __
24Impact data
<2 3Impact report

|alt [Device reused]

(ait [Refurbisher used the Distributor]

Distributor applies the compensation table and conpensates others based on circuarity cost
.26 Compensation transferrec|

<2

28 Compensation transferred
-
[Refurbisher managed distribution diractly]

Refurbishment centre applies the: compensation tablz an i compensates

29Compensation transfe rred

30 Compensation transferred

[Device was recycled]

No compensation is triggere:d if the device was sent for recycling.

Regular governance meetings 24
Donor Second hand ICT manager Devicehub Refurbishment centre Distributor Intermediary organisation Second user General public Recycler



Resultats

Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacio TIC? (P1)

Drets (eReuse)

Dret d’exclusid

. Donant de dispositius:
Controla qui pot
accedir al dispositiu,

sota quines
condicions, i pot
demanar informes
d’impacte

Dret d’alienacié

. Centres de
. J I reutilitzacié o
gestors de segona
“ ma: reciclen o

transfereixen

CJ dispositius al public

general

Dret de gestid
Mantenidors i
distribuidors
poden mantenir i
transferir a
usuaris autoritzats

Dret de retirada

ONG, ESS, Dret d’accés
biblioteques, centres Tenen accés per
comunitaris: utilitzar
accedeixen als fisicament els
dispositius per crear dispositius
infraestructures i

alfabetitzar

digitalment
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Resultats

Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacio TIC? (P1)

A1)
MANUFACTURER

Acquisition
Individual
property

A2) DONOR
ORGANISATION

P2) Sharing / L 2
Donation B2C
> A5) Access A11) COMMUNITY
SECOND lo service CENTRE,

HAND  [—>| ICTCLASSROOM, (0)
Waste treatme(it USER NGO SERVICE
cost compensation 7 o P X R

P1) Preparation for

» A3) EPR AGENT Reuse (PfR) /
End-of-life disposal

Waste treatment
cost compensation

Final
disposal A4) AUTHORISED
WASTE MANAGER [€—

h 4

Dismantling

Recovery

RAW MATERIALS
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Resultats

Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacio TIC? (P1)

A8) NATIONAL,
A1) REGIONAL AND
MANUFACTURER MUNICIPAL POLICY
MAKERS
Acquisition I—,—%’Z{;‘;ryl:’:zfsg
Individual Collective property
property < » | A6) SECOND HAND
A2) DONOR P3) Management of donations agreements I)CT MANAGER
ORGANISATION B2B / Impact reporting
Allocation for refjurbishment
Y
: > A7)
Ehiysical ignsiyr > REFURBISHMENT |«
CENTRE
Allocation for reuse/return A A
P2) Sharing/ v 2
Donation B2C R
Ab) Access A11) COMMUNITY
SECOND fo service CENTRE,
HAND —>| ICTCLASSROOM,
Waste treatment USER NGO SERVICE .
cost compensation Provision
A 7'y of
refurbished
: device
Find demand " A9) et
— > DISTRIBUTOR | ]
Provision
P1) Preparation for of digital
> A3) EPR AGENT Reuse (PR) / literacy ;
End-of-life disposal Te‘:'"";a’
A12)ICT SUpoY
AGENT/
MENTOR A10) MAINTAINER
Waste treatment
cost compensation Informed
) disposal
Final
disposal A4) AUTHORISED ; ;
> WASTE MANAGER 2_ Allocation for recycling
Dismantiing
Recovery
RAW MATERIALS
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Resultats
Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacio TIC? (P1)

AB) NATIONAL,
REGIONAL AND

A1)
MANUFACTURER MUNICIPAL POLICY
MAKERS
Acquisition Underpinning
Individual Collective property
property 3
A2) DONOR 3) 1t of donations a AR FECOND HAND
ORGANISATION B2B/ impact reporting
Allocation for rejurbishment
v
< A7)
Physical transfer REFURBISHMENT
CENTRE
I Aliocation for reuse/return
P3) Sharing / ¥ ¥
Donation B2C
A5) Access | A11) COMMUNITY
SECOND fo service CENTRE,
HAND ICT CLASSROOM,
Waste treatment USER NGO SERVICE .
cost Provision
3 of
Find demand A9)
- DISTRIBUTOR
Provision
P1) Preparation for of digital
—> A3) EPR AGENT Reuse (PIR) / literacy
End-of-life disposal TSC""’:"I
A12)ICT SHppo,
AGENT/
MENTOR A10) MAINTAINER
Wasle treatment
cost compensation Informed
disposal
Final
i Ad) AUTHORISED
cfepasst WA)STE Allocation for recycling
Dismgnting l
Recovery
L J
¥ ¥ 4 ¥ ¥
USUARI ENTRANT TITULAR
EROEEHR] AUTORITZAT AUTORITZAT 22 LR PROPIETARI
Prescriu regles . " e
. ik ...T1) Transfereix tots els drets, pera reté ef dret d'exciusio... Aplica critens
EXCLUSIO | dassignaci6 / Exigeix pel que fa als criteris d'assignacié g dassignacio
rendicié de comptes
ACCES A LN,
¥ Oferir alfabetitzacié Tega dades pol
Us digital = Manteniment i finforme del donant
RETIRADA actualilzacié de software
X Derivar, gestionar, reu‘af;'g;: f‘;;zm'am
mar o reciclar de T
GESTIO e Distribucio la custodia
12 snciadels - i Alena miancent o
ALIENACIO drets d'extracei6 i accés T21T3) Transferéncia deis drets tecldglgp 9l fonce
de gestio, retirada i accés BpODie s gobony
Actors in the Actors in the " "
N | Tndividual collective property —» Service —> Physical transfer =3 Rights transfer 28
property scenario scenario




Resultats

Quins drets de propietat configuren els ecosistemes de reutilitzacio TIC? (P1)

eReuse Nodo Tau Antel Integra
el [{d[VZ Administracions publiques, projectes Ajuntament de Rosario UNLP Empresa publica de
europeus Costos de circularitat (conveni Telecomunicacions
per proveir i mantenir de I"'Uruguai
Ordinadors proveits a canvi de costos de ordinadors a Comunitats
circularitat Digitals) Ordinadors sense cost Ordinadors sense cost
HUEINEITM eReuse eReuse Adaptant eReuse GLPI + Antel
Drets Paquet de drets Inspiracié en eReuse (menys Convergent amb eReuse (menys | Trasllat de la propietat, pero
densitat i diversitat de rols) rols) amb interdependéncies
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Resultats

Quins desajustos d’oferta, demanda els posen en risc? (P1.1)

Donor organisation

2% vs. 50% (reutilitzat)

Destination
Recycling Reuse
724 1108 384 1108
Public 1
85 387 302 387
Private -

Donor organisation

Destination

O Public
O Recycling

O Private
O Reuse

Condition score

amo

© 0 000

000 © comOoo ©

o

Recy'cling

Reuse Recyrcling

Donor organisation E Public E Private

Reuse
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Resultats

Discussio (P1.1)

Discussio

o Contribucio: model validat empiricament
* Drets de propietat: de transaccions individuals successives a relacions interdependents (experimentals
adoptats i convergents)
* Béns comuns: rivals menys excloibles, gestionats sota un sistema
* Dilemes: decisions col-lectives entre reutilitzacid i reciclatge
o Resultats clau
 Digitalitzacid: eina per operacionalitzar els drets de |la propietat. Proactiu = taxa de descompte alta -
no beneficis a curt - confianga
* Problema: Sobreexplotacié de recursos en béns naturals - sobrecarrega de recursos sense valor
o Limitacions: només ordinadors, altres contextos o cultures?
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Resultats

Publicacions (P1-P1.1)

Roura, M., Navarro, L., Meseguer, R., & Ochoa, S. (2025). Reuse of ICT devices as commons: A property
rights and governance model for collective access. ACM Journal on Computing and Sustainable
Societies. Advance online publication. https://doi.org/10.1145/3770067 [42]
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Resultats

Analisi de Cicle de Vida

U (U2D3)
COj eq. €0, eq COjeq.
’ U (U1D2) P+T (U2D3)
U (U1D2)
P+T (U1D2) U (U1D2)
Scenario 1: Baseline P+T (U1D2)
(only U1) SEenano 2 Clrcular RWUZDD) Scenario 3: Linear P+T (U1D2)
(U1 buys new, U2 ( (both U1 and U2 get
Rec (D1) reuses UT’s old | Ref (D1) new devices) Rec (D1)
vuiDn device) U (U1D1) U (U1D1)
El E2 E
P+T (U1D1) P+T (U1D1) 3 P+T (U1D1)
| Time Time [ | Time
Device provision  Device provision Device provision  Device provision Device provision  Device provision
(u1) u1) (u1) (U1 and U2) (1) (U1 and U2)
P: Production T:Transport U:Use R Reuse Rec: Recycle Ref: Refurbishment & distribution
D1 1stdevice D2 2ndevice D3 3rd device U1 1stuser U2 2nd user
| ]
|

Indicadors: D1: Unitat funcional:
Ambiental: GWP100, IPCC 2021 (KgCO2eq) Cada ordinador concret del Hora d’s d’un sistema especific de I'escenari que
Inclusio digital: Hores de reus Dataset: el modelitzem segons representa el servei digital ofert en cada cas
Feina creada: Hores d’un tecnic 'escenari
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Resultats

Com mesurar les externalitats positives amb la digitalitzacié? (P2)

Formules 7

Transport

Tzw.z (FT, - D)) Inventari del Cicle de Vida hibrid

JETT

Empiriques

Us « Hores 1r Us: 715 dispositius [41]
* Hores 2n Us: 50 dispositius [41]

El U=<ZpltllUhl)FU1+(ZP2tl1Uh2>FU2 B
mel mel Bases de dades

* ecoinvent v3.4 (Inedit)

mel mel mel e Swico recycling
e Our World in Data

E3 U=(ZPl-til-Uh1>-FU1+(ZPz'ti1'th>'FU2+(ZP3'tiZ'Uh2>'FU2

mel mel mel -
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Resultats

Com mesurar les externalitats positives amb la digitalitzacio? (P2)

Avaluacio de I'lmpacte del Cicle de Vida

0.04

0.02

=
o
=

Median Kg COlle per hour)

0.04

0.02

0.00

0.052

Scenario 1

Desktop

0.048

0.023

Laptop

Scenario 2
Scenario

0.021

0.058

0.032

Scenario 3

0.030

0.047

Region

. Spain
South Africa

Sweden

Subtipus Regio Escenari 1 Escenari 2 Escenari 3
Mediana Mediana Mediana

Torre Espanya 704 750 973
Sudafrica 1,110 1,226 1,448
Suécia 507 525 750

Portatil Espanya 385 401 572
Sudafrica 449 488 659
Suécia 358 366 538

* Emissions absolutes: lleugerament + altes que a I'E1
* Impacte/hora: menor - + servei - impacte repartit
* Torres: + emissions absolutes, — impacte/hora > més
hores de 1r Us
* Sud-africa: emissions més altes (mix eléctric amb carbd)
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Resultats

Com mesurar les externalitats positives amb la digitalitzacio? (P2)

Resultat absoluts (torres)

Spain South Africa Sweden 30
\ 30 m
- £
2,500 o % o
2 : g
L 5000 &
2 o 20 0
8’ 1 x %&" o) ’\;
o 500 X 3 =)
n b o 20
o] L o O
O 1,000 T 10 N 5
Km fﬂ”‘-ﬂwm ) * & = g
500 & ———— G & w T
R
0 0
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
Total usage hours (thousands) 10
x  Efficiency (Scen 2 vs 3) + Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Eficiéncia . Spain South Africa Sweden
N . , . . Region
Disminueix com més elevat és el 1r Us
La magnitud depen del mix eléctric del pais
Té un comportament generalment hiperbolic (es redueix

amb més hores de 1r Us i tendeix a aplanar-se) -



Resultats

Discussié (P2)

Discussio

o Contribucio
* ACV amb integracio de I'efecte rebot
* Digitalitzacié (WB, DH) = més precisio en fase d’'us = Obre la porta a més granularitat amb informacié
digital del producte
o Resultats clau
* Reutilitzar = més servei amb menor cost ambiental per hora
* Eficiencia 5% i 30%, depenent del mix energetic i la historia dels dispositius
* La reutilitzacio pot no ser sempre eficient - depen del context
o Limitacions
* Mateixa potencia assignada, assumpcions - reflecteix les limitacions de dades existents
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Resultats
Publicacions (P2)

Publicacions (P2)

Roura, M., Navarro, L., Meseguer, R., & Jiménez, S. (2025). Assessing the impacts of computer reuse for digital
inclusion from product information. Under review at Cleaner Production Letters

Roura, M., Navarro, L., Meseguer, R., & Franquesa, D. (2024). Origin, destination, and computational power
analysis of reused/recycled ICT devices in the Pangea eReuse Circuit [Data set]. CORA. Repositori de Dades de
Recerca. https://doi.org/10.34810/datal735 [41]
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Resultats

Restriccions reals i dinamiques contextuals (P3)

Za Terrassato

OGirona
ollloret de Mar

Banc dels Aliments
® Barcelona, Spain | T 2019
E1 75| g8 82 (volunteers + staff)

oBarcelona @ Logistics support
2 Torre Bar6
N —
e ® Barcelona, Spain | 7 2018
“\6\ £ 12| 28 60 citizens
@ Employment promotion
eReuse
oyt oPalma
Habitat3

® Barcelona, Spain | T 2021
£ 10| g2 10 families
@ Family inclusion

Nodo Tau

Can Llobet
® Barcelona, Spain | % 2019
£1 21| g8 Secondary school
students
@ Education support

Internal

Toni i Guida
® Barcelona, Spain | ©F 2017
£l 17 | g8 Citizens
@ Community support
Not contracted

u SANTA
CATARINA
RIO GRANDE
, : DEL SUR
OC()rdo
l'o'p-q.ay
eiuj.os Aires

Argentiné

Muijeres Plaza
® Rosario, Argentina | 7 2020
£ 7| g8 30 students
@ Entrepreneurship & youth
support

Nodo Tau

Olovarria
¢ Rosario, Argentina | T% 2022
£ 6| g8 Migrant youth
@ Education support
Nodo Tau

Toba
¢ Rosario, Argentina | ©F 2022
£ 8| 88 30-50 youth
@ Reduce dropout
Nodo Tau




Resultats
Restriccions reals i dinamiques contextuals (P3)

Casos d’estudi

SOCIAL CANVAS
com';:::ilties Governance Social value Social culture End-user
ERERARCENSHIRE. -9 = o S At least 14 donors|A network of 30 Out of 156 Culture of Relative impacts
Suplies & Prodiction EimcHiorailcalises End of life [I3e bhase (four publicand  institutions working locally |devices, 148 had |reuse/circularity, use of [based on gender,
out-sourcing P |ten privat) in reuse circuits as a no refurbishment  [service and free country of origin
Avoided transport |Avoided manufacturing  |Extension of Notify the refurbishment |Additional emissions commons defects, 133 met  |technologies language, prior skills,
emissions by emissions by ownership centres when second- | due to reuse phase Two second-hand Employees theneeds ofthe | o | ¢ Cutreach |2CCesSS tofree courses,
implementing implementing Scenario 2 |lifespan up to hand computers reach |emissions in Scenario Fatagess jons usery, towere - - and.sex-contdence
) x s - g also adopting the [At least 39 people functional (running |Relationship between
Scenario 2 instead of Scenario 3: 33 |15.47 years end of life. 2:4.1 tonnes COze role of refurbisher |contributed work hours to |Windows or Linux) |different layers of
instead of tonnes COZe saved (aVefage 1013 and distribulor), carry out the elght case dUI'iﬂg a certain governance, previous{y
Scenario 3: 1.3 years), including a four refurbishment |studies period of ime, and |unlinked, at the local
tonnes CO.e reuse phase of centres of EES, 71 remained fully  |level
saved Materials up to 4.87 years Distribution two maintainers, functional and
(average 2.57 _ — one institution survived
No replacement of years). Additional emissions related to replacement
components (0 kg COze) due to distribution in software decisions.
Scenario 2: 537 kg development, and
CO.e. eight intermediary
entities

Environmental impacts Environmental benefits

Social impacts Social benefits

Measurable outcomes: metrics or indicators used to
assess social benefits, such as the number of
beneficiaries, success stories, or quantitative
improvements in the community. Feedback for
improvement and to avoid rebound effects

Use phase emissions intensity (kg CO.e/hour) ranges
from 0.017 to 0.365 in Scenario 2, compared to 0.023 to
0.537 in Scenario 3, indicating lower emissions intensity
during the use phase under the reuse scenario.

86,874 reuse hours

An estimated 347 hours of work for refurbishment
technicians in integration programmes at refursbishment
centres

Average efficiency improvement of 25.1% (median
24.6%) when switching from Scenario 3 to Scenario 2,
with a range between 15.8% and 32.1%.
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Resultats

Discussio(P3)

Discussio

o Contribucié
* Funciona amb limitacions (quan hi ha tots els rols)
o Resultats clau
* Elrol del mantenidor i de I'agent TIC és critic
* Lareutilitzacié amb GNU/Linux xoca amb les expectatives dels usuaris, generant un dilema entre la
sostenibilitat a llarg termini i la usabilitat
o Limitacions
* Consistencia del mostreig
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Resultats
Publicacions (P3)

Publicacions (P3)

Roura, M., Franquesa, D., Navarro, L., & Meseguer, R. (2021). Circular digital devices: Lessons about the social and
planetary boundaries. In Proceedings of the Workshop on Computing within Limits (pp. 1-12). ACM.
https://doi.org/10.21428/bf6fb269.3881c46e [43]

Roura, M., Navarro, L., & Meseguer, R. (2023). Property rights in servitisation: A practical assessment with reused
computers. In V. Wohlgemuth, S. Naumann, G. Behrens, H. K. Arndt, & M. Hob (Eds.), Advances and new trends in
environmental informatics: ENVIROINFO 2022 (pp. 17-35). Springer.

https://doi.org/10.1007/978-3-031-18311-9 2 [44]
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Conclusions

Proleg

Antecedents de la recerca
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Plantejament del problema
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Impactes
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Conclusions
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Conclusions

Conclusions

Relacionat amb Contribucié 1 (drets de propietat)
o Elmodel supera les limitacions de la propietat privada: és transferible i replicable

« Util per a politiques publiques - inclusié digital sostenible

* Conciliacié drets planetaris i drets socials a través dels drets com a mecanisme de
governanca

* Ladigitalitzacié és una eina per operacionalitzar els drets, escalar i obtenir informacié del
producte

Relacionat amb Contribucid 2 (impactes)

o El metode aporta claredat dels impactes de sostenibilitat associats a la fase d’us i reutilitzacié

Relacionat amb Contribucid 3 (estudi de casos)
o Lexitdel modeldepen de lainclusié activa de tots els actors
o Transici6 cap a sistemes operatius lliures
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Treball futur

Treball futur

o Evitar estigmes (reutilitzacié = pobresa). Altres models ciutadans, cooperatives de consum

o Sostenibilitat economica: compra i demanda agregades, servititzacié

o Ampliacio de recursos: enrutadors, mobils i altres dispositius TIC

o Millora de lainformacio digital de producte: enllagcar DH a bases de dades: Energy star, Ifixit

o Impacte social real: més estudis longitudinals per avaluar canvis en U'educacio, U'ocupacidila
inclusio
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Publicacions

Altres publicacions

Posters

Navarro, L., Roura, M., Franquesa, D., & Meseguer, R. (2021, June). eReuse poster: the circular economy of digital devices. In Proceedings of
the 4th ACM SIGCAS Conference on Computing and Sustainable Societies (pp. 449-452).
https://doi.org/10.1145/3460112.347197 [45]

Roura, M., Vilchez, P., Navarro, L., Meseguer, R., & Bao, A. (2023, January 25-27). A community-based, decentralised and sustainable
approach to addressing the digital divide through service-learning (in Spanish) [Conference presentation]. XII National and VI International
Congress of Service-Learning in Higher Education (ApSU11), Barcelona, Spain. https://ereuse.org/files/2025/04/Habitat3 Apsl1l.pdf [46]

Capitols a llibre

Roura, M., Flores, J., Franquesa, D., & Navarro, L. (2021). Reusing computer devices: The social impact and reduced environmental impact
of a circular approach. In Global Information Society Watch 2020: Technology, the environment and a sustainable world: Responses from
the global South (pp. 223-227). Association for Progressive Communications (APC).

http://hdl.handle.net/2117/375999 [47]

Navarro, L., Roura, M., Franquesa, D., Kazi, S., Ciacci, J., Roveri, F., Pawlicki, P., Espinosa, A., Luyeye, P., Bako, R., Casasbuenas, J., Silva, P.,
& Yau, Y. (2021). A guide to the circular economy of digital devices. Association for Progressive Communications.
https://circulartech.apc.org/books [48]
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Publicacions

Altres publicacions

Col:-laboracions i reports técnics

United Nations Conference on Trade and Development. (2024). Digital economy report 2024: Shaping an
environmentally sustainable and inclusive digital future.
https://digitallibrary.un.org/record/4053817?In=en&v=pdf. Contribution as invited expert to the brainstorming
meeting. [49]

Roura, M., Franquesa, D., Navarro, L., & Meseguer, R. (2021). Policy in practice: Reducing the digital divide by UNITED NATIONS
improving the circular economy of digital devices. Universitat Politécnica de Catalunya. U N C T A D
https://dsg.ac.upc.edu/node/954/ [50]

Premis

Franquesa, D.; Roura, M.; Navarro, L. 2021. DLT4EU. Award 2021
Franquesa, D.; Navarro, L.; Roura, M. 2021. Hans Sauer Award 2021

Xerradas de divulgacié a la ciutadania

26 xerrades i articles em mitjans i forums: Carne Cruda, Para Todos la 2, Catalunya Radio, El Salto Diario, Opcions, Giswatch,

Internet Global Forum, Congrés nacional de RAEE, Club Emas, ARC....
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