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Tema 6. Memòria Cache
Problemes



1. En una memòria cache amb política d’escriptura 
immediata sense assignació, un accés a la memòria 
cache pot implicar dos accesos a memòria principal

2. Si en una cache canviem la política d’escriptura 
immediata amb assignació a retardada amb 
assignació, sense cap més canvi, el nombre total de 
fallades no canvia

3. En un processador amb adreces de 32 bits, una 
cache associativa de 4 vies, de 32KB i blocs de 32 
bytes, s’han de dedicar 19 bits a etiqueta (tag), 8 al 
número d’entrada (l'índex de conjunt) i 5 a l'offset
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Test: Veritat o Fals?



4. Un sistema que tingués una memòria cache més gran 
que la memòria principal mai tindria fallades.

5. En les memòries cache que utilitzen escriptura 
immediata s’ha de posar el dirty bit a 1 només quan hi 
ha un encert d’escriptura.

6. El temps de penalització en cas de fallada d’escriptura 
d’una memòria cache d’escriptura immediata sense 
assignació és zero segons el model estudiat.

7. Si s’executa un mateix programa en dues memòries 
cache diferents, de correspondència directa i d'igual 
capacitat, sempre tindrà una major taxa d’encerts la 
que tingui els blocs de mida més gran.
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Test: Veritat o Fals?



Problema:

Suposem un processador amb paraules i adreces de 32 bits. I una cache de dades de
correspondència directa, d'escriptura immediata sense assignació, amb la següent distribució
dels bits d'adreça:

a) Quina és la mida del bloc, en bytes?...............................................

b) Quantes línies té la cache?..............................................................

c) Quants bits d'emmagatzematge fan falta en total, per cada línia,
incloent-hi les dades?......................................................................
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Exercici 1 (a,b,c)

etiqueta índex offset
31 10 9 4 3 0



d) Omple la següent taula suposant que la cache és inicialment buida, i fem la 
següent seqüència de referències (lectures i escriptures), indicant també al final 
quina és la taxa d'encert:
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Exercici 1 (d)

adreça L/E índex 
(hex)

Etiqueta 
(hex)

Encert 
(S/N)

Etiqueta bloc 
reemplaçat (hex)

Núm. bytes 
llegits a MP

Núm bytes 
escrits a MP

0x0000 0000 L

0x0000 0004 L

0x0000 004C E

0x0000 0404 E

0x0000 0048 L

0x0000 0008 E

0x0000 0400 L

0x0000 0044 L

Taxa d'encert



e) Omple la mateix taula, suposant que la cache és inicialment buida, però ara 
suposant que la cache té una política d'escriptura retardada amb assignació
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Exercici 1 (e)

adreça L/E índex 
(hex)

Etiqueta 
(hex)

Encert 
(S/N)

Etiqueta bloc 
reemplaçat (hex)

Núm. bytes 
llegits a MP

Núm bytes 
escrits a MP

0x0000 0000 L

0x0000 0004 L

0x0000 004C E

0x0000 0404 E

0x0000 0048 L

0x0000 0008 E

0x0000 0400 L

0x0000 0044 L

Taxa d'encert



Suposem un sistema computador amb un processador MIPS de 32 bits. 
Suposem que té una cache de dades de correspondència directa amb 
escriptura immediata sense assignació, amb 32 línies de 8 bytes cada una, i 
que està inicialment buida. Calcula els encerts i fallades en tots els accessos 
a memòria a les variables A, B i C del següent programa, suposant que la 
matriu A s'emmagatzema a partir de l'adreça 0x00001000.

short A[8][4], B[8], C[4][8];

main(){

int i, j; /* emmagatzemats en registres */

for (i=0; i<8; i++)

for (j=0; j<4; j++)

C[j][i] = A[i][j] + B[i] + C[j][i];

}
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Exercici 2

Variable Fallades Encerts

A

B

C



Preguntes
Indiqueu si són certes o falses les següents afirmacions sobre la memòria cache. 
Justifiqueu la resposta breument
a) Si augmentem la mida de línia (sense variar la capacitat total), millora la taxa 

de fallades (m)

b) Si augmentem la capacitat de la memòria cache, millora la taxa d'encerts (h)

a) Si augmentem la capacitat de la memòria cache, millora el temps mitjà d’accés 
a memòria
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Exercici 3
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Problema 6.2
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Problema 6.2
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Problema 6.6
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Problema 6.7
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Problema 6.7
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Problema 6.9

les etiquetes i bits de validesa
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Problema 6.3



Problema 6.10
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Problema 6.10

tipus mida Adreça 
(hex)

#bloc 
(hex)

#conjunt 
(hex) h/m

Lectura MP Escr. MP

adreça Mida adreça mida

L B A930 A93 13

L W B930 B93 13

E B A972 A97 17

E W A932 A93 13

E B C935 C93 13

L W C934 C93 13

E B B976 B97 17

E W B936 B93 13

L B B938 B93 13

L W A978 A97 17
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Problema 6.11
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Problema 6.12
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Problema 6.12
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Examen final 2020/21-Q2
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