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Examen final 2018/19-Q2

Considerem un computador amb un processador MIPS funcionant a una freqiiencia de 4GHz i
que dissipa una potencia de 100W. Sobre aquest processador s’executa un programa que consta de
dues subrutimes. funcli i func2, executades una rere [’ altra:

main()

{

funcl () ;
funcz () ;

}

La segiient taula mostra. per a cada tipus d’instruccio. el seu CPI i el nombre d’mstruccions exe-
cutades tant a funcl com a func?2, referents a [’execucio d’aquest programa:

Tipus d’instrucciod CPI Nombre instruccions funcl | Nombre instruccions func?
Aritmetiques 4 3-10° 10-10°
Salts 2 2-10° 16-10°
Altres 1 4-10° 3-10°




a)

b)

c)

d)

Examen final 2018/19-Q2

Calcula el temps d'execucio de tot el programa, en segons

texe - 5

Calcula I'energia total consumida durant I'execucio completa del programa, en Joules
E = J

Suposem que optimitzem el codi de la subrutina func?2, reduint el nombre d’instruccions arit-

meétiques a la meitat aconseguint la mateixa funcionalitat. Quin sera el guany de rendiment
(speedup) per al programa complet?
S

total

Dacord amb la llei d”Amdahl, quin sera el guany de rendiment (speedup) maxim que podem
obtenir per al programa complet a I’optimitzar nomes la subrutina func2?
q =

max




Examen final 2017/18-Q2

Suposem un programa que s'executa sobre un processador funcionant a una freqiiencia de 4 GHz,
el qual dissipa una poténcia de 90W. La segiient taula mostra, per a cada tipus d'instruccio, el
nombre d'instruccions executades 1 el CPI, referents a I'execucio d'aquest programa:

Tipus d’instruccio | Nombre d’instruccions CPI
Memoria 5-107
Aritmétiques 25.10° 2
Salts 10-10” 3

a) Calcula el CPI promig de tot el programa
CPI =

b) Calcula el temps d'execucio del programa, en segons

toxe = 5

¢) Calcula I'energia total consumida durant I'execucio del programa, en Joules
E = J

d) Volem millorar el rendiment del processador optimitzant la gestid de les instruccions de
memoria. Quin hauria de ser el nou CPI de les instruccions de memoria per a obtenir un guany de
rendiment (speed-up) de 1.2x7?

CPI memoria =




Examen parcial 2016/17-Q2

El processador d’un teléefon mobil disposa de 4 tipus d’instruccions (A, B, C, D), amb diferents
CPI. EIl processador dissipa una potencia dinamica de 16W i la poténcia estatica es considera
nul-la (OW). La seva bateria esta plena i pot emmagatzemar 500J. Executem un programa de test
que triga 30 segons. Analitzant el programa sabem que el nombre d’instruccions executades de
cada tipus, aixi com el seu CPI son els que apareixen en la segiient taula.

| tipus _ | Immbn_a CPI
d’mstruccio | d’imstruccions
A 6*10° 1
B %107 2
C 4*10% 3
D 3*10° 4

a) Quina ¢s la freqiiencia de rellotge del processador?

freq. =

b) Durant quant de temps més podrem tornar a executar el programa de test amb |'energia que
queda a la bateria?

temps =




Examen parcial 2018/19-Q1

Considera la segiient funcio f, que rep com parametres en $a0 i $al dos vectors de 1000 enters, i
que retorna el seu producte escalar.

f: addiu st0, Szero, 0
addiu Swvl, Szero, 0
do =
1w stl, 0(%al)
lw st2, 0(%al)
mult Stl, st2
mElo St3

addu Swv0, sw0,
addiu sal, s5a0,
addiu fal, sal,
addiu st0, st0, 1

slti std, st0, 1000

bne std, Szero, do # salta =i st0<1000

= e
ot
Lad

Jjr Sra

Suposem que s’executa en un processador amb un rellotge de 2GHz i amb els segiients CPI
segons el tipus d’instruccio:

TIPUS | multiplicacio salt (salta) salt (no salta) load/store altres

CPI 9

N

1 5 1




Examen parcial 2018/19-Q1

Els calculs que es demanen a continuacio sobre 1’execucio de la funcio £ s’han d’expressar amb
nombres decimals amb un maxim de 2 digits fraccionaris de precisio (es poden obtenir facilment
sense calculadora).

a) Calcula el temps d’execucio de £ en microsegons (1ls = 10 5)

temps = LS

b) Calcula el CPI promig

CPI =

¢) Calcula el guany de rendiment (speedup) que obtindriem si optimitzem el disseny de la CPU
de manera que les multiplicacions tardin 4 cicles en lloc de 9.

guany =




Examen parcial 2013/14-Q2

Un processador ha estat dissenyat per poder funcionar correctament sols a les segiients combina-
cions de freqiiéncies 1 voltatges d’alimentacio (les freqiiencies estan expressades en forma de
fraccio per facilitar la simplificacio dels calculs, sense la calculadora):

combinacio voltatge (V) freqiiéncia (GHz)
1 1,0 6/3
2 1,1 7/3
3 1,2 &/3
4 1.3 9/3

Suposem que la poténcia estatica consumida és zero. Sabent que la poténcia dinamica consumida
amb la combinacio nimero 1 ¢és de P; = 60W, es demana:

a) (0,5 pts) Quines son les poténcies dinamiques consumides en les combinacions 2, 3 1 4, en
watts?

P2= ]:'3= ]:'4=

QQuina ¢s la combinacio amb maxima freqiiéncia i voltatge a la qual podra funcionar la CPU
sense sobrepassar el maxim consum permes pel dissipador, que son 120W?

Combinacido numero
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