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Pregunta 1. Rendiment i Consum

Un sistema computador treballa a una frequiencia de rellotge de 1 GHz 1 disposa d'una memoria cache
(MC) que utilitza una politica d’escriptura immediata sense assignacio. Els temps representatius del
sistema de memoria son t, = 1 cicle 1 £; . = 149 cicles.

En aquest computador s’executa un programa de 100 milions d’instruccions, les quals generen 150
milions de referencies a memoria. S’ha observat que un 20% de les referéncies son d’escriptura 1 que

la taxa d’encerts a MC és d’un 90%. El temps total d’execucio del programa €s 2 s. 1 la poténcia dissi-
pada és de 2 W.
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Un sistema computador treballa a una frequiencia de rellotge de 1 GHz 1 disposa d'una memoria cache

(MC) que utilitza una politica d’escriptura immediata sense assignacio. Els temps representatius del
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a) Determina quin seria el CPl;g4.,; d aquest sistema computador.

» CPI
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a) Determina quin seria el CPl;g4.,; d aquest sistema computador.
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a) Determina quin seria el CPl;y., d’aquest sistema computador. fclock =109 s
tp_escr =0
e CPl.....= CPI - CPI Gect = loiock T th
ideal penal th =1 cicle
thock = 149 cicles
J = - .= . 9 8 — n. = 108
CPl =t fic/Nins =2 - 10°10 nlrr: 15 x 108
Pe =0,2
* CPl g =m:-n,-t n =09
pena rmp texe =2s
P =2W

=(1-h) - (nref/nins) ' [pe'tp_escr + (1'pe)'tp_lect]
= (1-0,9) - (1,5-108/108) - [0 + (1-0,2) - (149+1)]
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a) Determina quin seria el CPl;y., d’aquest sistema computador. fclock =109 s
tp_escr =0
e CPl.....= CPI - CPI Gect = loiock T th
ideal penal th =1 cicle
thock = 149 cicles
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= (1-h) - (nref/nins) ' [pe'tp_escr + (1'pe)'tp_lect]
= (1-0,9) - (1,5-108/108) - [0 + (1-0,2) - (149+1)]
=0,1-15-0,8-150=18
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Pregunta 1. Rendiment i Consum

b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

f =1-109 s
t, =CPl - n . /f, ‘;1 = 2'109 s

0 =<3

P, =2W
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b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

f =1-10° s
t, = CPl - n, /T, f4 =2-10% s
t, =2s
t1 = CPI ’ ninS/f1 PO = 2 W

14



Pregunta 1. Rendiment i Consum

b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

fp, =110
t, = CPl - nypg / T, f =210°s"

t, =2s
Qt_1>=CPI-nins/f1 Po =2W
=((to - fo)|/ T4
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b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

fo =1-10% s
t, = CPl - n, /T, f4 =2-10% s
t, =2s
t1 = CPI ’ ninS/f1 PO - 2 W
=(to - fo) / T
= (2-10%)/2-10°
=1s
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Pregunta 1. Rendiment i Consum

b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

fo =1-10% s
t, = CPl - n, /T, f4 =2-10% s
t, =2s
t1 = CPI ’ ninS/f1 PO - 2 W
=(to - fo) / T
= (2-10%)/2-10°
=1s

P,=a-C-V2-f,
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b) Si la frequencia del computador s’incrementes a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

fo =1-10% s
t, = CPl - n, /T, f4 =2-10% s
t, =2s
t, =CPl-n/f, P, =2W
(to - fo) / T

(2 - 109) / 2-109

-
7

P,=a-C-V2-f,

P,=a-C-V2-f,
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b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

fo =1-10% s
t, = CPl - n, /T, f4 =2-10% s
t, =2s
t1 = CPI ’ ninS/f1 PO - 2 W
=(to - fo) / T
= (2-10%)/2-10°
=1s

P0=(1'C'V2'f0

P1=(1'C'V2'f1
=1 (Po / fo)|- f4
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b) 51 la frequencia del computador s’incrementeés a 2 GHz, calcula quin sena el temps d’execucio
del mateix programa 1 la potencia dissipada.

fo =1-10% s
t, = CPl - n, /T, f4 =2-10% s
t, =2s
t1 = CPI ’ ninS/f1 PO - 2 W
=(to - fo) / T
= (2-10%)/2-10°
=1s

P0=(X.'C'V2'f0
P1 (X.'C'Vz'f1
(Po/fo) - T4
(2/10°) - 2-109
4w
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Pregunta 2. Memoria Cache

Considera un sistema format per un processador amb adreces de 16 bits 1 una memoria cache
(MC) amb la segiient configuracio:

» capacitat total: 4 blocs

« mida del bloc: 16 bytes

« correspondencia directa

» escriptura retardada amb assignacio

En un moment donat I’estat de la part de control de la MC ¢s:

HI}.CII? V| D etiqueta
0 |1 :
1 1! 0
2 1 | 0 -
3 1 | 0 3
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Pregunta 2. Memoria Cache

a) Indica (en hexadecimal) els nimeros de bloc de memoria principal (MP) que hi ha guardats a
la MC.

Considera un sistema format per un processador amb adreces dei una memoria cache

(MC) amb la segtient configuracio:

* capacitat total:
* mida del bloc:

< 10 ><L>< 4 >
@ = etiqueta index| offset

num_bloc = etiqueta index




Pregunta 2. Memoria Cache

a) Indica (en hexadecimal) els nimeros de bloc de memoria principal (MP) que hi ha guardats a
la MC.

< 10 ;dib< 4 >
@ = etiqueta index| offset
num_bloc = etiqueta index
index , - : num_Dbloc
V D etiqueta i —
MC q etiqueta index (hex)
0 I I I
1 1| 1 0 >
2 1| o 2
3 1| o 3




a) Indica (en hexadecimal) els nimeros de bloc de memoria principal (MP) que hi ha guardats a

la MC.

num_bloc =
index

MC
0

far b2 =

Pregunta 2. Memoria Cache

< 10 =<—>2 < 4 >
etiqueta index| offset
etiqueta index
vV |D etiqueta etiqueta index nu(rﬁg)tzioc
I I I 0000 0000 01 00
K 0 => | 0000 0000 00 | 01
L 10 2 0000 0000 10 10
L 19 3 0000 0000 11 11
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a) Indica (en hexadecimal) els nimeros de bloc de memoria principal (MP) que hi ha guardats a

la MC.

num_bloc =
index

MC
0

far b2 =

Pregunta 2. Memoria Cache

< 10 =<L>4 4 >
etiqueta index| offset
etiqueta index
vV | D etiqueta etiqueta index nu(rﬁg)t();oc
I I I 0000 0000 01 00 0x004
1 1 0 => | 0000 0000 00 01 0x001
1 0 2 0000 0000 10 10 0x00A
L 0 3 0000 0000 11 11 0x00F
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Pregunta 2. Memoria Cache

b) Indica una adreca de memoria (en hexadecimal) de la segiient referéncia a tractar que provo-

qui un encert a la MC.

< #A< 4 >
@ = etiqueta index| offset
num_bloc = etiqueta index

Sols cal afegir un offset qualsevol de 4 bits (digit X = 0..F) a qualsevol

dels numeros de bloc que tenim guardats:

num_bloc (hex)

adreces "hit" (hex)

0x004

0x001

Ox00A

Ox00F
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Pregunta 2. Memoria Cache

b) Indica una adreca de memoria (en hexadecimal) de la segiient referéncia a tractar que provo-
qui un encert a la MC.

< 10 :4—»2 < 4 >
@ = etiqueta index| offset
num_bloc = etiqueta index

Sols cal afegir un offset qualsevol de 4 bits (digit X = 0..F) a qualsevol
dels numeros de bloc que tenim guardats:

num bloc (hex) adreces "hit" (hex)
0x004 0x004X
0x001 0x001X
0x00A 0x00AX
0x00F 0x00FX

Per exemple: 0x0040
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Pregunta 2. Memoria Cache

¢) Considera que la propera referencia a tractar és una escriptura a [’adreca 0x0190. Indica quin

sera 1’estat final de la part de control de la MC després de tractar-la.

@ = 0x0190 =

etiqueta =6 index = 1

0000 0001 1q01 0000

\
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Pregunta 2. Memoria Cache

¢) Considera que la propera referencia a tractar és una escriptura a [’adreca 0x0190. Indica quin
sera 1’estat final de la part de control de la MC després de tractar-la.

@ = 0x0190 ={0000 0001 1q01 0000

\

etiqueta =6 index = 1

index i » » Fallada d'escriptura (retardada
jps V | D etiqueta . 2
MC amb assignacio)
0 L | 1 I
. [ k = Llegim un bloc de MP i
R o ; reemplacem el bloc de I'entrada

1 (que esta Dirty i s'ha d'escriure
a MP)
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Pregunta 2. Memoria Cache

¢) Considera que la propera referencia a tractar és una escriptura a [’adreca 0x0190. Indica quin
sera 1’estat final de la part de control de la MC després de tractar-la.

@ = 0x0190 =|0000 0001 1q01 0000
etiqueta =6 \index =1
index » » Fallada d'escriptura (retardada
s V D etiqueta : 1
MC amb assignacio)
0 T | 1 I
' : é k = Llegim un bloc de MP i
; R ; reemplacem el bloc de I'entrada
1 (que esta Dirty i s'ha d'escriure
index » a MP)
MC v D etiqueta
0 T [ 1 I = Anotem: V=1, D=1, etiqueta =6
1 1 |1 6 L
2 T | 0 2
3 1 | 0 3
30




Pregunta 2. Memoria Cache

Quants bytes es transfereixen de MP cap a MC durant la gestio d’aquesta referencia?

Quants bytes es transfereixen de MC cap a MP durant la gestio d’aquesta referencia?
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Pregunta 2. Memoria Cache

Quants bytes es transfereixen de MP cap a MC durant la gestio d’aquesta referencia?

1 bloc = 16 bytes

Quants bytes es transfereixen de MC cap a MP durant la gestio d’aquesta referencia?
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Pregunta 2. Memoria Cache

Quants bytes es transfereixen de MP cap a MC durant la gestio d’aquesta referencia?

1 bloc = 16 bytes

Quants bytes es transfereixen de MC cap a MP durant la gestio d’aquesta referencia?

1 bloc = 16 bytes (és el bloc reemplacat, que estava "Dirty")
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Pregunta 2. Memoria Cache

d) Considera ara que la MC és totalment associativa, amb reemplagament LRU, 1 amb la mateixa

capacitat total 1 mida de bloc. Sabent que les darreres referéncies que s’han tractat son:
0x000E, 0x00FE, 0x00AC, 0x000A, 0x0018 1 0x00CE, indica quines son les etiquetes (en
hexadecimal) que hi ha guardades a la part de control de la MC.

Adreces: 0x000E, OxO0FE, 0xO0AC, 0x000A, 0x0018, 0x00CE
Num_bloc: 0x000, 0xO0F, 0x00A, 0x000, 0x001, 0x00C
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Pregunta 2. Memoria Cache

d) Considera ara que la MC és totalment associativa, amb reemplagament LRU, 1 amb la mateixa

capacitat total 1 mida de bloc. Sabent que les darreres referéncies que s’han tractat son:
0x000E, 0x00FE, 0x00AC, 0x000A, 0x0018 1 0x00CE, indica quines son les etiquetes (en
hexadecimal) que hi ha guardades a la part de control de la MC.

Adreces: 0x000E, OxO0FE, 0xO0AC, 0x000A, 0x0018, 0x00CE
Num_bloc: 0x000, 0xO0F,|0x00A, 0x000, 0x001, 0x00C

LRU: Quedaran en cache els 4 blocs més recents:
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Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

Sigui el segiient diagrama del multiplicador seqliencial de nombres naturals de 4 bits analeg al
que s’ha estudiat durant el curs, el qual calcula el producte amb 8 bits:

/i’g shaft ¢4 shift

//8 /g | : |
Y Y : I :
L\/JL at -
P ! l
|I ! l
| ' !
8 :| ' !
' o MRy!
arite .
8
Y

Suposem que amb aquest circuit multipliquem els nimeros binaris de 4 bits 1001 (multiplicand) 1
[011 (multiplicador). Completa la segiient taula, que mostra els valors en binari dels registres P,
MD, 1 MR després de la inicialitzacio 1 després de cada iteracio, afegint tantes iteracions com
facin falta:

N N o MR
iter. P (Producte) MD (Multiplicand) (Multiplicador)
m flolofo|l0o|lO|lO|O]|O 110111
|
2




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

Inicialitzacio

MR

iter P (Producte) MD (Multiplicand) (Multiplicador)

intf0 000|000 |OJO(O|O|O|1T]|O|O|1TT(01]1




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

lteracio 1: MRO =1 Plololololololo
= + P>
P=P+MD +Mp|o|o]ofo|1]0]o0
=0 0 0 0 1 0 O
. . MR
iter P (Producte) MD (Multiplicand)

(Multiplicador)

init0000000000001001101@




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

lteracid 1: MR, = 1

P=P+MD
MD =MD << 1
MR = MR >> 1
. L MR
iter P (Producte) MD (Multiplicand) (Multiplicador)

intf0f00|0|0|0O|0OjO|JO(O|O|O|1T]|O|O|1T|T({01|1




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

lteracio 2: MR, = 1 Plolololo|l1]l0]0
= + >
P=P+MD «mplololol1]o]o0]1
=0 0 0 1 0 1
MR

iter

P (Producte)

MD (Multiplicand)

(Multiplicador)

init

0/{0{0|0|0]|O

0j]O0jO0O|0O|O0|1

0

1

0|1

1

0




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

lteracié 2: MR, = 1

P=P+MD
MD =MD << 1
MR = MR >> 1
. L MR
iter P (Producte) MD (Multiplicand) (Multiplicador)

intf0f00|0|0|0O|0OjO|JO(O|O|O|1T]|O|O|1T|T({01|1




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters
lteracid 3: MR, =0

MD = MD << 1
MR = MR >> 1

MR

iter P (Producte) MD (Multiplicand) (Multiplicador)

intf0f00|0|0|0O|0OjO|JO(O|O|O|1T]|O|O|1T|T({01|1




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

lteracio 4: MRO =1 Plololol11l1101!1
= + P>
P=P+MD +MDfO|1|0[0|1|0]|0
=0 1 o 0 0 1
. . MR
iter P (Producte) MD (Multiplicand)

(Multiplicador)

intf0f00|0|0|0O|0OjO|JO(O|O|O|1T]|O|O|1T|T({01|1




Pregunta 3. Multiplicacio d'enters

Iteracio 4: MR, = 1 plololo

P=P+MD S L

=P+

MD = MD << 1 MD. oO(1(0(0(1(0]0
MR = MR >> 1 PP 0 1 O 0 0 1

. - MR

iter P (Producte) MD (Multiplicand)

(Multiplicador)

intf0f00|0|0|0O|0OjO|JO(O|O|O|1T]|O|O|1T|T({01|1




Pregunta 4. Subrutines

Donada la segiient declaracio de funcions en C:|  Quins elements de subrl (parametres, varia-
bles locals 1 calculs intermedis) s’han de guar-

void subr2(short *x, int *y, char *z);| dar en registres de tipus segur $s?
void subrl (int all, int b) {

char k;

short wv[7];

int 1i;

for (i = 0; i < b; i++)
subr2 (v, &al3], &k);

}
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Pregunta 4. Subrutines

Donada la segiient declaracio de funcions en C:|  Quins elements de subrl (parametres, varia-
bles locals 1 calculs intermedis) s’han de guar-
void subr2(short *x, int *y: char *z);| daren registres de tipus segur $s?
vold subrl ( J_nt‘ 11‘1
char
short vl

int
0; 1 <

subr? (v, &al[3], &k);

« Dades escalars en registres
o a,b, 1 (perd no k, que anira a la pilal!)
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Pregunta 4. Subrutines

Donada la segiient declaracio de funcions en C:|  Quins elements de subrl (parametres, varia-
bles locals 1 calculs intermedis) s’han de guar-

void subr2(short *x, int *y, char *z);| dar en registres de tipus segur $s?
vold subrl (int al[], int b) {

char k;

short wv[7];

int 1i;

for (i = 0; i < b; i++)
subr2 (v, &al3], &k);

}

« Dades escalars en registres
o a,b, 1 (perd no k, que anira a la pilal!)

» Registres generats ABANS de la crida i usats DESPRES

oa ?
ob ?

o1l 7
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Pregunta 4. Subrutines

Donada la segiient declaracio de funcions en C:|  Quins elements de subrl (parametres, varia-
bles locals 1 calculs intermedis) s’han de guar-

void subr2(short *x, int *y, char *z);| daren registres de tipus segur $s?
vold subrl(int al[], int b) {

char k;

short vI[7];

int 1i; a

for (1 = 0; 1 < b; 1++)
subrZ2 (v, &al3], &k);

}

« Dades escalars en registres
o a,b, 1 (perd no k, que anira a la pilal!)

» Registres generats ABANS de la crida i usats DESPRES

o a (es genera al principi i s'usa en cada iteracio)
ob ?

o1l 7
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Pregunta 4. Subrutines

Donada la segiient declaracio de funcions en C:|  Quins elements de subrl (parametres, varia-
bles locals 1 calculs intermedis) s’han de guar-

void subr2(short *x, int *y, char *z);| daren registres de tipus segur $s?
vold subrl(int al[], int b) {

char k;

short vI[7];

int 1i;

for (i = 0; i < b; i++) a, b
subrZ2 (v, &al3], &k);

}

« Dades escalars en registres
o a,b, 1 (perd no k, que anira a la pilal!)

» Registres generats ABANS de la crida i usats DESPRES

o a (es genera al principi i s'usa en cada iteracio)
o b (es genera al principi i s'usa en cada iteracio)

o1l 7
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Pregunta 4. Subrutines

Donada la segiient declaracio de funcions en C:|  Quins elements de subrl (parametres, varia-
bles locals 1 calculs intermedis) s’han de guar-
void subr2(short *x, int *y, char *z);| daren registres de tipus segur $s?
vold subrl(int al[], int b) {
char k;
short vI[7];
int i; i
for (i = 0; i < b; i++) a, b,
subrZ2 (v, &al3], &k);
}

« Dades escalars en registres
o a,b, 1 (perd no k, que anira a la pilal!)

» Registres generats ABANS de la crida i usats DESPRES
o a (es genera al principi i s'usa en cada iteracio)
o b (es genera al principi i s'usa en cada iteracio)

o 1 (la senténcia i=1i+1 després de cada crida usa el valor
generat en l'anterior iteracio)
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Pregunta 4. Subrutines

Dibuixa el bloc d’activacio de subrl (sobre el diagrama que tens a la dreta), especificant-hi la
posicio on apunta el registre $sp un cop reservat I'espai corresponent a la pila, aixi com el nom de
cada registre 1/0 variable, 1 la seva posicio (desplagament relatiu al $sp).

volid subrl(int al[l, int b) {
char k;
short v[7];
int 1;
for (1 = 0; 1 < b; 1i++)
subr2 (v, &al3l, &k);
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Pregunta 4. Subrutines

Dibuixa el bloc d’activacio de subrl (sobre el diagrama que tens a la dreta), especificant-hi la
posicio on apunta el registre $sp un cop reservat I’espai corresponent a la pila, aixi com el nom de
cada registre 1/0 variable, 1 la seva posicio (desplagament relatiu al $sp).

void subrl(int al[l, int b) {
char k;
short v[7];
int 1;
for (i = 0; i < b; i++)
subr2 (v, &al[3], &k);
}
Modificarem registres segurs $s0, $s1, . $s0 |4
Ss2 (per guardar-hi a, b, i), i també Sra
$s1 4
$s2 |4
$ra |4
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Pregunta 4. Subrutines

Dibuixa el bloc d’activacio de subrl (sobre el diagrama que tens a la dreta), especificant-hi la
posicio on apunta el registre $sp un cop reservat I’espai corresponent a la pila, aixi com el nom de

cada registre 1/0 variable, 1 la seva posicio (desplagament relatiu al $sp).

void subrl(int al[]l, int b) {
char(k ;) 0gsp)|__ k|

int 1;

for (1 = 0; 1 < b; 1++) 2($Sp) \% 14
subr2 (v, &al3], &k);

16 ($sp)| $sO |4
20 ($sp)| $s1 |4
24 ($sp)| $s2 |4
28 ($sp)| %ra |4
32 ($sp)
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Pregunta 4. Subrutines

subrl:

addiu
SW

SW

SW

SW
move
move

$sp,
$s0,
Ss1,
$s2,
Sra,
$s0,
Ssl,

Ssp,
16 (Ssp
20 ($sp
24 (Ssp
28 ($sp
Sa0
Sal

-3
)
)
)
)

2

O o

Tradueix a MIPS la subrutina subri.

0 ($sp)

2 ($sp)

$s0

$s1

$s2

$ra

14

A~ b~ b b
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Pregunta 4. Subrutines

subrl: for (1 = 0; 1 < b; i++)
addiu $sp, Ssp, -32 subr2 (v, &al3], &k);
SW $sO0, 16(Ssp)
SW $Ssl, 20(Ssp)
SW $s2, 24 (Ssp)
SW Sra, 28 (Ssp)
move $s0, $aol # a 0 ($sp) k 1
move $sl, Sal # b 1
move $s2, Szero # 1=0

for: 2 ($sp) v 14
bge $s2, Ssl,fifor # 1i<b

16 ($sp)| $sO |4
20 ($sp)| $s1 |4
24 ($sp)| $s2 |4
28 ($sp)| %ra |4
32 ($sp)
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Pregunta 4. Subrutines

subrl:
addiu $Spr $Spr
SW $s0, 16($sp
SW $sl, 20(Ssp
SW $s2, 24($sp
SW Sra, 28(Ssp
move $s0, $a0 t a
move Ssl, Sal # b
move $s2, Szero # 1=0
for:
bge $s2, Ssl,fifor # 1i<b
addiu $al, Ssp, 2 # v
addiu sal, S$s0, 12 # &al[3]
move $az2, $sp # &k

for (1 = 0; 1 < b; i++)
subr?2(v, &al3], &k);:
0 ($sp) k 1
1
2 ($sp) v 14
16 ($sp)| $sO |4
20 ($sp)| $s1 |4
24 ($sp)| $s2 |4
28 ($sp)| %ra |4
)
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Pregunta 4. Subrutines

subrl:
addiu $Spr $Spr
SW $s0, 16($sp
SW $sl, 20(Ssp
SW $s2, 24($sp
SW Sra, 28(Ssp
move $s0, $a0 t a
move Ssl, Sal # b
move $s2, Szero # 1=0
for:
bge $s2, Ssl,fifor # 1i<b
addiu $al, Ssp, 2 # v
addiu sal, S$s0, 12 # &al[3]
move $az2, $sp # &k
Jal subr?
addiu $s2, Ss2, 1 # i++
b for
fifor:

for (i = 0; i < b; i++)
subr2 (v, &al3], &k);
0(Fsp)| k|
1
2 ($sp) Vv 14
16 ($sp)| $sO |4
20 ($sp)| 9$s1 |4
24 ($sp)| $s2 |4
28 ($sp)| %ra |4
32 ($sp)
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Pregunta 4. Subrutines

subrl:
addiu $Spr $Spr -3
SW $sO0, 16(Ssp)
SW $Ssl, 20(Ssp)
SW $s2, 24 (Ssp)
SW Sra, 28 (Ssp)
move $s0, $a0 t a
move Ssl, Sal # b
move $s2, Szero # 1=0
for:
bge $s2, Ssl,fifor # 1i<b
addiu $al, Ssp, 2 # v
addiu sal, S$s0, 12 # &al[3]
move $az2, $sp # &k
Jal subr?
addiu $s2, Ss2, 1 # i++
b for
fifor:
1w $s0, 16 (Ssp)
1w $sl, 20(Ssp)
1w $s2, 24 ($sp)
1w Sra, 28 ($sp)
addiu $sp, S$sp, 32
jr sra

for (1 = 0; 1 < b; 1++)
subr2 (v, &al3], &k);
0 ($sp) k 1
1
2 ($sp) v 14

)| $s0

)| $s1
24 ($sp)| $s2

)

)

$ra

A~ b~ b b
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Pregunta 5. Coma flotant

Considera que el contingut dels registres $£4 1 $£6 ¢és 0x40800003 1 0xBF700005, respectivament
1 que s’executa la instruccio MIPS: add.s $£0,$£4, $£6. Suposant que el sumador/restador té 1
bit de guarda, un d'arrodoniment i un de "sticky", 1 que arrodoneix al més proxim (al parell en el
cas equidistant), contesta les segiients preguntes:

Quina ¢s la mantissa (en binari) 1 ’'exponent (en decimal) dels nombres que hi haa $£4 1 $£67

sf4 = 0100 0000 1000 0000 0000 0000 0000 0011
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Pregunta 5. Coma flotant

Considera que el contingut dels registres $£4 1 $£6 ¢és 0x40800003 1 0xBF700005, respectivament
1 que s’executa la instruccio MIPS: add.s $£0,$£4, $£6. Suposant que el sumador/restador té 1
bit de guarda, un d'arrodoniment i un de "sticky", 1 que arrodoneix al més proxim (al parell en el
cas equidistant), contesta les segiients preguntes:

Quina ¢s la mantissa (en binari) 1 ’'exponent (en decimal) dels nombres que hi haa $£4 1 $£67

sf4 = 0100 0000 1jJ000 0000 0000 0000 0000 0011
exponent = |{100 0000 1f = 129 - 127 = +2
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Pregunta 5. Coma flotant

Considera que el contingut dels registres $£4 1 $£6 ¢és 0x40800003 1 0xBF700005, respectivament
1 que s’executa la instruccio MIPS: add.s $£0,$£4, $£6. Suposant que el sumador/restador té 1
bit de guarda, un d'arrodoniment i un de "sticky", 1 que arrodoneix al més proxim (al parell en el

cas equidistant), contesta les segiients preguntes:

Quina ¢s la mantissa (en binari) 1 ’'exponent (en decimal) dels nombres que hi haa $£4 1 $£67

sf4 = 0100 0000 14000 0000 0000 0000 0000 0011

exponent = 100 0000 1 = 129 - 127

Sha! = 1,/000 0000 0000 0000 0000 0011

- 12

% 2+2
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Pregunta 5. Coma flotant

Considera que el contingut dels registres $£4 1 $£6 ¢s 0x40800003 1 0xBF700005, respectivament
1 que s’executa la instruccio MIPS: add.s $£0,$£4, $£6. Suposant que el sumador/restador té 1
bit de guarda, un d'arrodoniment i un de "sticky", 1 que arrodoneix al més proxim (al parell en el
cas equidistant), contesta les segiients preguntes:

Quina ¢s la mantissa (en binari) 1 ’'exponent (en decimal) dels nombres que hi haa $£4 1 $£67

sf4 = 0100 0000 1000 0000 0000 0000 0000 0011
exponent = 100 0000 1 = 129 - 127 = +2

Sha! = 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 x 2%2

$£6 = 1011 1111 0111 0000 O0OO0O0 0000 0000 0101
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Pregunta 5. Coma flotant

Considera que el contingut dels registres $£4 1 $£6 ¢s 0x40800003 1 0xBF700005, respectivament
1 que s’executa la instruccio MIPS: add.s $£0,$£4, $£6. Suposant que el sumador/restador té 1
bit de guarda, un d'arrodoniment i un de "sticky", 1 que arrodoneix al més proxim (al parell en el
cas equidistant), contesta les segiients preguntes:

Quina ¢s la mantissa (en binari) 1 ’'exponent (en decimal) dels nombres que hi haa $£4 1 $£67

sf4 = 0100 0000 1000 0000 0000 0000 0000 0011
exponent = 100 0000 1 = 129 - 127 = +2

Shid! = 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 x 2*2
$f6 = 1/011 1111 011 0000 0000 0000 0000 0101
exponent = 011 1111 O = 126 - 127 = -1
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Pregunta 5. Coma flotant

Considera que el contingut dels registres $£4 1 $£6 ¢és 0x40800003 1 0xBF700005, respectivament
1 que s’executa la instruccio MIPS: add.s $£0,$£4, $£6. Suposant que el sumador/restador té 1
bit de guarda, un d'arrodoniment i un de "sticky", 1 que arrodoneix al més proxim (al parell en el
cas equidistant), contesta les segiients preguntes:

Quina ¢s la mantissa (en binari) 1 ’'exponent (en decimal) dels nombres que hi haa $£4 1 $£67

sf4 = 0100 0000 1000 0000 0000 0000 0000 0011
exponent = 100 0000 1 = 129 - 127 = +2

Shid! = 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 x 2*2

$f6 = 1011 1111 011 0000 0000 0000 0000 0101
exponent = 011 1111 0 = 126 - 127 = -1

Sfo = 1,111 0000 0000 0000 0000 0101| x 271
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Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA
« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)

Sf4: 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 X 2%2
$sf6: - 1,111 0000 0000 0000 0000 0101 x 271



Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA
« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)

 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta

Sf4:
Sfo:

GRS

1,00

0 0000 0000 0000 0000 0011f O O O

- 0,00

1 1110 0000 0000 0000 0000 1 0O 1

 —

% 2+2

O
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Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA
« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)
 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta
« Calculem la diferéncia
G R S

$f4: 1,000 0000 0000 0OO0OO 0000 0011 O O O X 2%2
$sf6: - 0,001 1110 0000 0000 0000 0000 1 O 1 X 2%2

=0,110 0010 0000 0000 0000 0010 O 1 1 X 2%




Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA

« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)
 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta

« Calculem la diferéncia

GRS
$f4: 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 O O O X 2%2
$sf6: - 0,001 1110 0000 0000 0000 0000 1 O 1 X 2%2
=0,/110 0010 0000 0000 0000 0010 O 1 1 X 272

Resultat despres de re-normalitzar (si cal):
1,100 0100 0000 0000 0000 0100 1 1f O X 2@

<—
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Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA

« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)
 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta

« Calculem la diferéncia

GRS
$f4: 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 O O O X 2%2
$sf6: - 0,001 1110 0000 0000 0000 0000 1 O 1 X 2%2
=0,110 0010 0000 0000 0000 0010 O 1 1 X 272

Resultat despres de re-normalitzar (si cal):
1,100 0100 0000 0000 0000 01001 1 O x 2%

Resultat després d’arrodonir:

1,100 0100 0000 0000 00O0O OlO x 271
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Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA

« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)
 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta

« Calculem la diferéncia

GRS
$f4: 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 O O O X 2%2
$sf6: - 0,001 1110 0000 0000 0000 0000 1 O 1 X 2%2
=0,110 0010 0000 0000 0000 0010 O 1 1 X 272

Resultat despres de re-normalitzar (si cal):

1,100 0100 0000 0000 0000 0100 1 1 O x 2%
Resultat després d’arrodonir:

1,100 0100 0000 0000 0000 0101 x 2%
Resultat (signe = 0; exponent = +1+127 = 128 =|1000 0000):
01000 0000
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Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA

« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)
 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta

« Calculem la diferéncia

GRS
$f4: 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 O O O X 2%2
$sf6: - 0,001 1110 0000 0000 0000 0000 1 O 1 X 2%2
=0,110 0010 0000 0000 0000 0010 O 1 1 X 272

Resultat despres de re-normalitzar (si cal):

1,100 0100 0000 0000 0000 0100 1 1 O x 2%
Resultat després d’arrodonir:

1,100 0100 0000 0000 0000 0101 x 2%
Resultat (signe = 0; exponent = +1+127 = 128 = 1000 0000):
0O 1000 0000|100 0100 0000 0000 0000 0101
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Pregunta 5. Coma flotant

Omple les seglients caselles mostrant [’operacio op (+/-), les cadenes de bits a operar, 1 el resultat:

« $f4, $f6 tenen signes diferents: cal fer una RESTA

« $f4 té major valor absolut — restarem $f4 menys $f6, i el signe sera el de $f4 (+)
 Igualem l'exponent de $f6 a +2, desplacant els bits 3 posicions a la dreta

« Calculem la diferéncia

GRS
$f4: 1,000 0000 0000 0000 0000 0011 O O O X 2%2
$sf6: - 0,001 1110 0000 0000 0000 0000 1 O 1 X 2%2
=0,110 0010 0000 0000 0000 0010 O 1 1 X 272

Resultat despres de re-normalitzar (si cal):

1,100 0100 0000 0000 0000 0100 1 1 O x 2%
Resultat després d’arrodonir:

1,100 0100 0000 0000 0000 0101 x 2%
Resultat (signe = 0; exponent = +1+127 = 128 = 1000 0000):
0O 1000 0000 100 0100 0000 0O0OOO 00OOO 0101

S£0 = 0x4044 0005 -



Pregunta 6. Memoria Virtual

Un computador té una memoria virtual paginada amb les seglients caracteristiques:
« adreca logica: 21 bits
» adreca fisica: 20 bits
« mida de les pagines: 256 KB | = 218\ bytes
« algorisme de reemplacament: LRU \

< 3 > 18 >
Adreca logica: VPN offset
Adreca fisica: PPN offset

A
\ 4

A
v



Pregunta 6. Memoria Virtual

S’ha comengat a executar un programa, 1 en un moment donat el contingut de la taula de pagines 1
de la memoria és el segtient:

L L Taula de pagines:
Contingut de la memoria: Pas

PPN VDN VPN PPN p D
0 > 0 - 0 0

| ; 1 - 0 0

5 . 2 0 1 1

; - 3 1 1 0

4 2 1 0

5 3 1 0

LRU: Els 3 darrers accessos han 6 _ 0 0
estatales VPN =2,3,4,5 ; _ ; ;
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Pregunta 6. Memoria Virtual

« Omplir la taula seguent. Hi afegim 2 columnes:
o VPNs presents en MP, per ordre d’accés: pila LRU (modificades en vermell)
o VPNSs presents en MP, per ordre de posicio fisica

@logica
(hex)

L/E

VPN
(dec)

fallada
de pag?
(s/n)

lectura
disc?
(s/n)

escript
disc?
(s/n)

VPN pag.
reempla-
cada (dec)

PPN
(dec)

LRU
(VPN)
2,3,4,5

MP
(VPN)
2,3,4,5

1F6592

183624

1168AA

15B550

0A8800

077704
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Pregunta 6. Memoria Virtual

« |dentifiquem les VPNSs: els 3 bits de més pes (de 21 bits)

* Per ex. 0x1F6592 =[1 11111 0110 0101 1001 0010 - VPN =7

@legic | VPN |0 agr| aisor | csch | ramme | FEN | (ven) | (vem
(s/n) | (s/n) | (s/n) |sada(dec) 2345|2345

1H6592 | E 14

183624 | E 6

1168AA | L 4

158550 | E 5

OA8800| L 2

077704 | L 1
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Pregunta 6. Memoria Virtual

 VPN=7. Fallada
« Reemplaca la 2 al marc PPN=0, modificada - escriptura al disc

@legic | VPN |0 agr| aisor | csch | ramme | FEN | (ven) | (ven
(s/n) | (sin) | (s/n) |sada(dec) 2345 2,345

1F6592 | E 7 S S S 2 0 3%:7 %,3,4,5

183624 | E 6

1168AA | L 4

15B550 | E 5

0A8800| L 2

077704 | L 1
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Pregunta 6. Memoria Virtual

« VPN=6. Fallada

 Reemplaca la 3 al marc PPN=1

. fallada | lectura | escript | vpN pag. LRU MP
@(fg’;‘;a L/E (\ng de pag?| disc? | disc? | reempla- (F;':';') (VPN) | (VPN)
(s/n) | (s/n) | (s/n) |sada(dec) 23452345
1F6592 | E | 7 S S S 2 0 |¥45,7|75845
N
T~ i
183624 | E | 6 S S n 3 1 |45,76|7,6,4,5
1168AA| L | 4
15B550| E | 5
0A8800| L | 2
077704 | L | 1
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Pregunta 6. Memoria Virtual

 VPN=4. Encert (PPN=2)

. fallada | lectura | escript | vpN pag. LRU MP
@(fg’;‘;a L/E (\ng de pag?| disc? | disc? | reempla- (F;':';') (VPN) | (VPN)
s/n) | (s/n) | (s/n) |sada(dec) 23452345
(
1F6592 | E 14 S S S 2 0 3,4,5,7|7,3,4,5
183624 | E 6 S S n 3 1 4576|7645
N
~
1168AA | L 4 n n n 2 5,76,4|7,6,4,5
15B550 | E )
0OA8800| L 2
077704 | L 1
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Pregunta 6. Memoria Virtual

 VPN=5. Encert (PPN=3). La pagina queda modificada (D=1)

. fallada | lectura | escript | vpN pag. LRU MP
@(fg’;‘;a L/E (\ng de pag?| disc? | disc? | reempla- (F;':';') (VPN) | (VPN)
s/n s/n S/N o P 9, T,
(s/n) | (s/n) | (s/n) |sada(dec) 23452345
1F6592 | E | 7 S S S 2 0 |[34,57]7,3,45
183624 | E | 6 S S N 3 1 |4,5,7,6]|7,6,4,5
1168AA| L | 4 N N N 2 |5,76,4]76,45
N
T~
15B550| E | 5 N N N 3 (76,457,645
0A8800| L | 2
077704 | L | 1
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Pregunta 6. Memoria Virtual

 VPN=2. Fallada
« Reemplaca la 7 al marc PPN=0, modificada - escriptura al disc

@legic | VPN |0 agr| aisor | csch | ramme | FEN | (ven) | (vem

(s/n) | (s/n) | (s/n) |sada(dec) 23452345
1F6592 | E | 7 s s s 2 0 |345,7]|7345
183624 | E | 6 s s n 3 1 | 4576|7645
1168AA| L | 4 n n n 2 157647645
15B550| E | 5 n n n 3 116,4,5 %,6,4,5
0A8800| L | 2 s s s 7 0 |6452|2 645
077704 | L | 1
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Pregunta 6. Memoria Virtual

« VPN=1. Fallada
« Reemplaca la 6 al marc PPN=1, modificada - escriptura al disc

@legic | VPN |0 agr| aisor | csch | ramme | FEN | (ven) | (vem

(s/n) | (s/n) | (s/n) |sada(dec) 23452345
1F6592 | E | 7 s s s 2 0 |[3457|7345
183624 | E | 6 s s n 3 1 45767645
1168AA| L | 4 n n n 2 |5764]|7645
158550 | E | 5 n n n 3 [7,645)|7645
0A8800| L | 2 s s s 7 0 ;614,5,2 2,8,4,5
077704 | L | 1 s s s 6 1 las21| 2145
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Pregunta 7. Test

Posa una X al costat de cada una de les segiients afirmacions (a la columna V si és Verdadera o a
la columna F si és Falsa). Suposem en tots els casos que es fa referéncia a un processador MIPS

Afirmacio V

1 |La rutina RSE coneix la causa (codificada) de ['excepcio perque
aquesta se li passa com a parametre en sa0 (parametre ExcCode).

En un processador amb adreces de 32 bits, una cache associativa de
2 |2 vies, de 256KB i blocs de 16 bytes, s’han de dedicar 15 bits a
etiqueta (TAG), 13 a numero d’entrada (conjunt) i 4 a desplagament.

3 Dividir per 2 un numero enter en complement a 2 que estigui a $t0 és
sempre equivalent a fer: s11 $t0,5t0,1

4 |Es pot produir mes d'una excepcio per fallada de TLB en I'execucio
d’'una instruccio.

5 En les memodries cache que utilitzen escriptura immediata s’ha de
posar el dirty bit a 1 només quan hi ha un encert d’escriptura.
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El temps de penalitzacié en cas de fallada d’escriptura d'una memoria
6 |cache d’escriptura immediata sense assignacié és zero segons el
model estudiat.

Si s’executa un mateix programa en dues memories cache diferents,
7 |perd les dues de correspondéncia directa, sempre tindra una major
taxa d’encerts la que tingui els blocs de mida meés gran.

g |Un sistema que tingues una memoria cache mes gran que la memoria
principal mai tindria fallades.

9 |Un processador sense TLB pot suportar memoria virtual.

Si una subrutina £ esta declarada com void f(float *p) el
10 . ) :
parametre p s’ha de passar en el registre $£12.
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Pregunta 8. Matrius

Donat el seglient codi en alt nivell:
int M[10][10];

main() {
int i, 3;

J=4;

for (i=0; i<5; i++) {
MIi][j]] = |MI[4][i+7];

Completa el segiient codi en assemblador d&l MIPS, que fa el mateix que e rama donat, pero
que utilitza la técnica d’accés seqtiencial, on cs el punter als elements M[1i] [
punter als elements M[4] [1+7] 1(5t3 Yont¢ I'adreca de la matriu tal que no hi ha d’arribar el

punter $t0 1, per tant, serveix per controlar la finalitzacio del bucle.
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Pregunta 8. Matrius

J=4;

for (i=0; i<b5;

M[i][7]

i++) {

M[4][i+71;

main:

la sto, | M+ 16

la S$t1,
la st3,
bucle:

bgeu s$t0,st3, fibucle
lw $t2,0(stl)
sw $t2,0(st0)

# punter a M[1i][7]

# punter a M[4] [i+7]

# adreca limit punter $t0

@M[0][4] = M + 4*4

addiu $t0,st0,

addiu Stl,stl,

b bucle
fibucle:
jr Sra
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Pregunta 8. Matrius

J=4;

M[i][

for (i=0; i<b5;

J]

i++) {

M[4][i+71;

main:

la sto, | M+ 16

la se1, | M+176

la St3,

bucle:
bgeu s$t0,st3, fibucle
lw st2,0(stl)
sw $St2,0(st0)

# punter a M[1i][7]

# punter a M[4] [i+7]

# adreca limit punter $t0

@MI[4][4] =

M + 4*10%4 + 4*4

addiu $t0,st0,

addiu Stl,stl,

b bucle
fibucle:
jr Sra
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Pregunta 8. Matrius

J=4;

for (i=0; i<b5;

M[i][7]

i++) {

M[4][i+71;

main:

la sto, | M+ 16

la se1, | M+ 176

la sc3, | M+ 216

bucle:
bgeu s$t0,st3, fibucle
lw st2,0(stl)
sw $St2,0(st0)

# punter a M[1i][7]

# punter a M[4] [i+7]

# adreca limit punter $t0 <——~\\\

@M[5][4] = M + 510%4 + 4*4

addiu $t0,st0,

addiu Stl,stl,

b bucle
fibucle:
jr Sra
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Pregunta 8. Matrius

J=4;

for (i=0; i<b5;

1i++)

{

# adreca limit punter $t0

M[i1[j] = MI[4]1[1i+]];
}
main:
la st0, M+ 16 # punter a M[i][]]
la S$t1, M+ 176 # punter a M[4] [i+7]
la sc3, | M+ 216
bucle:
bgeu s$t0,st3, fibucle
lw st2,0(stl)
sw $St2,0(st0)
addiu $to,sto, | 40 P

addiu Stl,stl,

b bucle
fibucle:
jr Sra

RN

stride del punter $t0:
@M[i+1][4] - @M[i][4]

Avanca 1 fila = 10 elements = 10*40

J




Pregunta 8. Matrius

# adreca limit punter $t0

stride del punter $t1:
@M[4][(i+1)+4] - @M[4][i+4]

Avanca 1 element = 4 bytes

-

j=4;
for (i=0; 1i<5; 1++)
M[i1[j] = MI[4]1[1i+]];
}
main:
la st0, M+ 16 # punter a M[i][]]
la S$t1, M+ 176 # punter a M[4] [i+7]
la se3, | M+ 216
bucle:
bgeu s$t0,st3, fibucle
lw st2,0(stl)
sw $St2,0(st0)
addiu ¢to,sto, | 40
addiu st1,st1, | 4 «

b bucle
fibucle:
jr Sra
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Pregunta 9. Assemblador

Donades les seguents declaracions de
variables globals, emmagatzemades a
memoria a partir de

I'adreca 0x10010000:
vl:.word 0x0100100C, O0x10010010
v2:.half 5,-2, 0x1234
v3:.byte 1
vd:.dword 0x1111
vh:.word O0x89AB
vb6:.dword OxAES

a) Omple la seguent taula amb el

contingut de memoria en
hexadecimal. Les posicions de
memoria sense inicialitzar s’han de
posar a 0.

@Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 0x10010010
0x10010001 0x10010011
0x10010002 0x10010012
0x10010003 0x10010013
0x10010004 0x10010014
0x10010005 0x10010015
0x10010006 0x10010016
0x10010007 0x10010017
0x10010008 0x10010018
0x10010009 0x10010019
0x1001000A O0x1001001A
0x1001000B 0x1001001B
0x1001000C 0x1001001C
0x1001000D 0x1001001D
0x1001000E 0x1001001E
0x1001000F 0x1001001F
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Pregunta 9. Assemblador

Donades les seguents declaracions de
variables globals, emmagatzemades a
memoria a partir de

I'adreca 0x10010000:
vl:.word 0x0100100C, 0x10010010
v2:.half 5,-2, 0x1234

v3:.byte 1

vd:.dword 0x1111
vh:.word O0x89AB
vb6:.dword OxAES

a) Omple la seguent taula amb el
contingut de memoria en
hexadecimal. Les posicions de
memoria sense inicialitzar s’han de
posar a 0.

(@Memoria_|_Dada @Memoria | Dada
Ox10010000) 0C 0x10010010
O0x10010001 10 0x10010011
Ox10010003 00 0x10010012
O0x10010003 01 0x10010013
0x10010004| 10 0x10010014
0x10010003 00 0x10010015
0x10010006 01 0x10010016
Ox10010007 10 0x10010017
Ox10010008 0x10010018
Ox10010009 0x10010019
Ox1001000A 0x1001001A
Ox1001000B Ox1001001B
0x1001000C 0x1001001C
0x1001000D 0x1001001D
Ox1001000E Ox1001001E
Ox1001000F Ox1001001F
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Pregunta 9. Assemblador

Donades les seguents declaracions de
variables globals, emmagatzemades a
memoria a partir de

I'adreca 0x10010000:
vl:.word 0x0100100C, O0x10010010
v2:.half 5,-2, 0x1234
v3:.byte 1
vd:.dword 0x1111
vh:.word O0x89AB
vb6:.dword OxAES

a) Omple la seguent taula amb el

contingut de memoria en
hexadecimal. Les posicions de
memoria sense inicialitzar s’han de
posar a 0.

@Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | OC 0x10010010
0x10010001| 10 0x10010011
0x10010002 | 00 0x10010012
0x10010003 | 01 0x10010013
0x10010004 | 10 0x10010014
0x10010005| 00 0x10010015
0x10010006 | 01 0x10010016
0x10010007 | 10 0x10010017
0x10010008|| 05 0x10010018
0x10010009/| 00 0x10010019
0x10010004| FE 0x1001001A
0x1001000B| FF 0x1001001B
0x1001000¢]| 34 0x1001001C
ox1001000D| 12 0x1001001D
0x1001000E 0x1001001E
0x1001000F 0x1001001F
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Pregunta 9. Assemblador

Donades les seguents declaracions de
variables globals, emmagatzemades a
memoria a partir de

I'adreca 0x10010000:
vl:.word 0x0100100C, O0x10010010
v2:.half 5,-2, 0x1234
v3:.byte 1
vd:.dword 0x1111
vh:.word O0x89AB
vb6:.dword OxAES

a) Omple la seguent taula amb el

contingut de memoria en
hexadecimal. Les posicions de
memoria sense inicialitzar s’han de
posar a 0.

@Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | OC 0x10010010
0x10010001| 10 0x10010011
0x10010002 | 00 0x10010012
0x10010003 | 01 0x10010013
0x10010004 | 10 0x10010014
0x10010005| 00 0x10010015
0x10010006 | 01 0x10010016
0x10010007 | 10 0x10010017
0x10010008 | 05 0x10010018
0x10010009 | 00 0x10010019
0x1001000A| FE 0x1001001A
oxl1001000B| FF 0x1001001B
0x1001000C| 34 0x1001001C
0x1001000D| 12 0x1001001D
0x1001000E|| 01 0x1001001E
0x1001000F 0x1001001F
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Pregunta 9. Assemblador

Donades les segiients declaracions de @Memoria | Dada @Memona _Dada
variables globals, emmagatzemades a 0x10010000 | 0OC 0x10010010() 11
memoria a partir de 0x10010001 | 10 0x10010011 11
I'adrega 0x10010000: 0x10010002 | 00 0x10010012{| 00
vl:.word 0x0100100C, 0x10010010 0x10010003 | 01 0x10010013)] 0O
v2:.half 5,-2, 0x1234 0x10010004| 10 0x10010014|| Q0
v3:.byte 1 0x10010005 | 00 0x10010015|| 00
vd: .dword 0x1111 :
5. word OxS0AB 0x10010006 | 01 0x10010016/| Q0
v6:.dword OxAES 0x10010007| 10 0x10010017|| 00
0x10010008 | 05 0x10010018
y 0x10010009 | 00 0x10010019
a) Omple la seguent taula amb el
contingut de memoria en ox1001000A| FE 0x1001001A
hexadecimal. Les posicions de 0x1001000B| FF 0x1001001B
posar a 0. \
0x1001000D| 12 0x1001001D
0x 00E| O1 0x1001001E
3
0x1001000F | Q0 0x1001001F
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Pregunta 9. Assemblador

Donades les seguents declaracions de
variables globals, emmagatzemades a
memoria a partir de

I'adreca 0x10010000:
vl:.word 0x0100100C, O0x10010010
v2:.half 5,-2, 0x1234
v3:.byte 1
vd:.dword 0x1111
vh:.word O0x89AB
vb6:.dword OxAES

a) Omple la seguent taula amb el

contingut de memoria en
hexadecimal. Les posicions de
memoria sense inicialitzar s’han de
posar a 0.

@Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | OC 0x10010010 | 11
0x10010001| 10 0x10010011 | 11
0x10010002 | 00 0x10010012 | QO
0x10010003 | 01 0x10010013 | QO
0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0
0x10010005| 00 0x10010015 | Q0
0x10010006 | 01 0x10010016 | Q0
0x10010007| 10 0x10010017 | Q0
0x10010008 | 05 0x10010018/| AR
0x10010009 | 00 0x10010019/| 89
0x1001000A| FE 0x10010014| 00
ox1001000B| FF 0x1001001B| 00
0x1001000C| 34 0x1001001C
0x1001000D| 12 0x1001001D
0x1001000E| 01 0x1001001E
0x1001000F | Q0 0x1001001F
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vl:
v2:
v3:
vd:
v5:

.word 0x0100:
.half 5,-2, (
byte 1

.dword 0x111:
.word Ox89AB

Pregunta 9. Assemblador

Ve

.dword 0xXAES

@Memoria | Dada @Memoria | Dada (@Memoria | Dada
0x10010000 | OC 0x10010010 | 11 0x10010020|| ES8
0x10010001| 10 0x10010011 | 11 0x10010021|| QA
0x10010002| 00 0x10010012| QO 0x10010022|| 00
0x10010003 | 01 0x10010013 | QO 0x10010023|| 00
0x10010004| 10 0x10010014 | Q0 0x10010024|| 00
0x10010005| 00 0x10010015| QO 0x10010025|| 00
0x10010006 | 01 0x10010016 | Q0O 0x10010026|| 00
0x10010007| 10 0x10010017 | QO 0x10010027|| 00
0x10010008 | 05 0x10010018 | AR 0x10010028
0x10010009 | 00 0x10010019 | 89 0x10010029
0x1001000A| FE 0x1001001A| Q0 0x1001002A
ox1001000B| FF 0x1001001B| 00 0x1001002B
0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C
0x1001000D| 12 0x1001001D | 00 0x1001002D
0x1001000E | 01 0x1001001E | 00 0x1001002E
0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F
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@Memoria | Dada @Memoria | Dada (@Memoria | Dada (@Memoria | Dada
0x10010000 | OC 0x10010010 | 11 0x10010020 | E8 0x10010030 | 00
0x10010001| 10 0x10010011 | 11 0x10010021 | QA 0x10010031 | Q0
0x10010002 | Q0 0x10010012 | Q0 0x10010022 | 00 0x10010032 | 00
0x10010003 | 01 0x10010013 | Q0 0x10010023 | 00 0x10010033 | 00
0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0 0x10010024 | Q0 0x10010034 | 00
0x10010005 | Q0 0x10010015 | QO 0x10010025 | 00 0x10010035 | 00
0x10010006 | 01 0x10010016 | QO 0x10010026 | Q0 0x10010036 | 00
0x10010007 | 10 0x10010017 | QQ 0x10010027 | Q0 0x10010037 | 00
0x10010008 | 05 0x10010018 | AB 0x10010028 | Q0 0x10010038 | 00
0x10010009 | 00 0x10010019 | 89 0x10010029 | Q0 0x10010039 | 00
0x1001000A| FE 0x1001001A| QO 0x1001002A | 00 0x1001003A | 00
ox1001000B| FF 0x1001001B| 00 0x1001002B | QO 0x1001003B| (0
0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C | Q0 0x1001003C | 00
0x1001000D| 12 0x1001001D | Q0 0x1001002D | Q0 0x1001003D| (0
0x1001000E| 01 0x1001001E | Q0 0x1001002E | 00 0x1001003E | Q0
0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F | Q0 0x1001003F | Q0




Pregunta 9. Assemblador

b) Quin ¢s el valor final del registre $t2, en hexadecimal, després d’executar el segilient fragment

de codi?
la St0,
1w Stl,
1w St2,
1b St3,
XOor st2,

v1+4

0(st0)
8(stl)
16(5tl)
St3, St2

@Memoria | Dada @Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | QC ox10010010 | 11 0x10010020 | E8
0x10010001 | 10 0x10010011 | 11 0x10010021 | QA
0x10010002 | Q0 0x10010012 | Q0 0x10010022 | Q0

0x10010003 | (01 0x10010013 | Q0 0x10010023 | Q0

0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0 0x10010024 | Q0

0x10010005 | Q0 0x10010015 | Q0 0x10010025 | Q0
0x10010006 | (1 0x10010016 | Q0 0x10010026 | Q0
0x10010007 | 10 0x10010017 | Q0 0x10010027 | Q0
0x10010008 | Q5 0x10010018 | AR 0x10010028 | 00

0x10010009 | QQ 0x10010019 | 89 0x10010029 | QO

0x1001000A| FE | |ox1001001A| Q0 0x1001002A| Q0

0x1001000B| FF | |ox1001001B| QQ 0x1001002B | QQ

0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C | Q0

0x1001000D| 12 0x1001001D | QO 0x1001002D | Q0

0x1001000E| Q1 0x1001001E | Q0 0x1001002E | Q0

0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F | QO
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Pregunta 9. Assemblador

b) Quin és el valor final del registre $t2, en hexadecimal, després d’executar el seglient fragment

de codi?
la St0,
1w Stl,
1w St2,
1b St3,
XOor st2,

v1+4

0(st0)
8(stl)
16(5tl)
St3, St2

@Memoria | Dada @Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | QC ox10010010 | 11 0x10010020 | E8
0x10010001 | 10 0x10010011 | 11 0x10010021 | QA
0x10010002 | Q0 0x10010012 | Q0 0x10010022 | Q0

0x10010003 | (01 0x10010013 | Q0 0x10010023 | Q0

0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0 0x10010024 | Q0

0x10010005 | Q0 0x10010015 | Q0 0x10010025 | Q0
0x10010006 | (1 0x10010016 | Q0 0x10010026 | Q0
0x10010007 | 10 0x10010017 | Q0 0x10010027 | Q0
0x10010008 | Q5 0x10010018 | AR 0x10010028 | 00

0x10010009 | QQ 0x10010019 | 89 0x10010029 | QO

0x1001000A| FE | |ox1001001A| Q0 0x1001002A| Q0

0x1001000B| FF | |ox1001001B| QQ 0x1001002B | QQ

0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C | Q0

0x1001000D| 12 0x1001001D | QO 0x1001002D | Q0

0x1001000E| Q1 0x1001001E | Q0 0x1001002E | Q0

0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F | QO
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Pregunta 9. Assemblador

la st0, v1+4

1w stl, 0(st0)
1w st2, 8(stl)
1b st3, 1l6(stl)
XOor st2, st3, st2

$t1 «— 0x10010010

vl:

+4

@Memoria | Dada @Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | QC ox10010010 | 11 0x10010020 | E8
0x10010001 | 10 0x10010011 | 11 0x10010021 | QA
0x10010002 | Q0 0x10010012 | 00 0x10010022 | Q0

0x10010003 | (01 0x10010013 | 00 0x10010023 | Q0

0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0 0x10010024 | Q0

0x10010005 | Q0 0x10010015 | Q0 0x10010025 | Q0

0x10010006 | (1 0x10010016 | QQ 0x10010026 | Q0

0x10010007 | 10 0x10010017 | Q0 0x10010027 | Q0

0x10010008 | Q5 0x10010018 | AR 0x10010028 | 00

0x10010009 | QQ 0x10010019 | 89 0x10010029 | QO

0x1001000A| FE | |ox1001001A| Q0 0x1001002A| Q0

0x1001000B| FF | |ox1001001B| QQ 0x1001002B | QQ

0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C | Q0

0x1001000D| 12 0x1001001D | QO 0x1001002D | Q0

0x1001000E| Q1 0x1001001E | Q0 0x1001002E | Q0

0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F | QO

111



Pregunta 9. Assemblador

la st0, v1+4

1w stl, 0(st0)
1w st2, 8(stl)
1b st3, 1l6(stl)
XOor st2, st3, st2

$t1 «— 0x10010010
$t2 — 0x000089AB

@Memoria | Dada @Memoria | Dada @Memoria | Dada
0x10010000 | QC ox10010010 | 11 0x10010020 | E8
0x10010001 | 10 0x10010011 | 11 0x10010021 | QA
0x10010002 | Q0 0x10010012 | Q0 0x10010022 | Q0

0x10010003 | (01 0x10010013 | Q0 0x10010023 | Q0

0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0 0x10010024 | Q0

0x10010005 | Q0 0x10010015 | Q0 0x10010025 00

0x10010006 | (1 0x10010016 | Q0 0x10010026 | Q0

0x10010007 | 10 0x10010017 | Q0 0x10010027 | Q0

0x10010008 | Q5 0x10010018 | AR 0x10010028 | 00

0x10010009 | QQ 0x10010019 | 89 0x10010029 | QO

0x1001000A| FE || |0ox1001001A| QO 0x1001002A| Q0

0x1001000B| FF || [ox1001001B| QOQ 0x1001002B | QQ

0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C | Q0

0x1001000D| 12 0x1001001D | QO 0x1001002D | Q0

0x1001000E| Q1 0x1001001E | Q0 0x1001002E | Q0

0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F | QO
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Pregunta 9. Assemblador

la st0, v1+4

1w stl, 0(st0)
1w st2, 8(stl)
1b st3, 16(stl)
XOor st2, st3, st2

$t1 — 0x10010010

$t2 — 0xO000089AB
$t3 — OxFFFFFFES8
(extensio de signe)

+16

@Memoria | Dada @Memoria | Dada @Memorna § Dada
0x10010000 | QC ox10010010| 11 |[]|ox10010020 | E8
0x10010001 | 10 0x10010011 | 11 0x10010021 | QA
0x10010002 | Q0 0x10010012 | Q0 0x10010022 | Q0
0x10010003 | (01 0x10010013 | Q0 0x10010023 | Q0
0x10010004 | 10 0x10010014 | Q0 0x10010024 | Q0
0x10010005 | Q0 0x10010015 | Q0 0x10010025 | Q0
0x10010006 | (1 0x10010016 | Q0 0x10010026 | Q0
0x10010007 | 10 0x10010017 | Q0 0x10010027 | Q0
0x10010008 | Q5 0x10010018 | AR 0x10010028 | 00
0x10010009 | QQ 0x10010019 | 89 0x10010029 | QO
0x1001000A| FE | |ox1001001A| Q0 0x1001002A| Q0
0x1001000B| FF | |ox1001001B| QQ 0x1001002B | QQ
0x1001000C| 34 0x1001001C | Q0 0x1001002C | Q0
0x1001000D| 12 0x1001001D | QO 0x1001002D | Q0
0x1001000E| Q1 0x1001001E | Q0 0x1001002E | Q0
0x1001000F | Q0 0x1001001F | Q0 0x1001002F | QO

113



Pregunta 9. Assemblador

la st0, vi+4

lw stl, 0(st0)
lw st2, 8(stl)
1b st3, 1le(stl)

XOor stZ2, st3, st2

$t1 — 0x10010010
$t2 — 0xO000089AB
$t3 — OxFFFFFFES8
(extensio de signe)
$t3= 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1110 1000
xor $t2 = 0000 0000 0000 0000 1000 1001 1010 1011
= 1111 1111 1111 1111 0111 0110 0100 0011
$t2 — OxFFFF7643
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Gracies a tots
Ha estat un plaer estar amb vosaltres
Espero que tingueu un bon aprofitament del curs

Joan Manuel Parcerisa
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